D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

PZJ - program zapewnienia jakosci

BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych szczegdtowymi
specyfikacjami asortymentowymi wg zat. nr 1

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiagcy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego cze$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robo6t i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
Dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa §cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie



naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe

mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

1) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsicwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosc¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢s¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Rownowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materiaty,
sprze¢t 1 inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;j.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspoirzedne punktow glownych
trasy oraz reperoéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.6.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.6.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika

projektu stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastgpujaca kolejnos¢ ich waznosci:
1. Dokumentacja projektowa

2.SST

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast
powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wykazywacé
zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane
1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce¢. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z



Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.6.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bgdzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robo6t
albo przez personel Wykonawcy.

1.6.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych
organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.6.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore



majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzagdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczg¢cia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bgdzie realizowac roboty w sposob
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.6.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiladz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkow zostaty usuni¢te z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.6.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.6.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢é prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot,

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrodta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédia
w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyc



Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatdow pochodzacych ze
zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegodlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robot, niz te, dla ktdrych zostaly zakupione, to koszt tych materialdw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci 1 byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg¢sci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych



robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czeg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,

ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs$¢ szezegotowsy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,

lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie



urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegodlnych elementdéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, Se roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowsa.

Wykonaweca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wpltynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do roboét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktoére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatléw i robot z dokumentacja projektows i
SST.

Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje



Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg

objete certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robodt
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajgcego i Wykonawcg w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone

datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczego6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszezegdlnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi 1 polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie



Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej patnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady oKreslania ilosci robét i materialow

Dla pojedynczych elementow zadania budowlanego, o ile nie okre§lono inaczej, pomiary dokonywane beda w
obowiazujacych jednostkach dlugosci, objetoscei, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie,
powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nast¢puje w punkcie dostawy.

Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zaladowania pojazddéw i w przypadku stwierdzenia, ze objgtos¢
materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materialow przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Ilo$¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. — podstawa obmiaru beda jednostki
podane w atesécie producenta.

Drewno, woda — mierzone bgda w metrach szesSciennych.

Cement, wapno — w megagramach.

Wszelkie inne materiaty beda mierzone w jednostkach okre$lonych w dokumentacji projektowe;j i (lub) SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksigzki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ 1 ilo$¢é robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robo6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
warto$ci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bgdzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robot uzupetiajacych w warstwie Scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

6. opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.



Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla dane;j
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu

i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).



D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych, ktore zostang wykonane w ramach
przebudowy drogi gminnej w m. Grzybow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢
srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymagane]j doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprz¢tu i materialow



Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych Iub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.



Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypoéw o wysokosci przekraczajagcej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltosé
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztalttowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢
ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalevy okresli¢ z doktadnos$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy prowadzié¢
wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czesScia obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi gminnej w m. Grzybow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprz¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robo6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowié zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos$é warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac rgczne
wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce

tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest mz (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

— zdjgcie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN, PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustdw, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy
drogi gminnej w m. Grzybow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka nastepujacych
elementow:

— krawezniki betonowe

— chodniki z kostki betonowej

— chodniki z ptyt betonowych

— obrzeza

— nawierzchnie z ptyt drogowych

— tawy betonowe pod krawezniki

— nawierzchnia min.-bit.

— podbudowy z kruszywa kamiennego

— wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakow (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 c¢cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i

70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialdéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,



— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbidrkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D-05.08.11

W przypadku rob6t rozbidorkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usuni¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuni¢te z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

— dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:



a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

—rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiodrki,

— wyroéwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikoOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbidrki $cieku:

— odstonigcie $cieku,

— rgczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek 1 wywéz materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiodrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i porgczy:

— demontaz elementdw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie doldw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiodrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dolow po shupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiodrki,

—uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich po6zniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia



6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w m. Grzybdow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktdrego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Re ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia §rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

-

: pds

gdzie:

P2 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Ps - maksymalna gestos¢é objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1998 [2], stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg.-"mj)_

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okre§lona wg
WZzoru:

_ e
(s
gdzie:
dsp - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dijg - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

[, ==2%

0 E1

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badane] warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998
[4],

E; - modul odksztalcema gruntu oznaczony w powtdrnym obciazenm badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].



1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowil podloze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci Gi1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykoéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sposéb wykonania skarp wykopu
powinien gwarantowac ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej
obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszezenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartosc I, dla:

Strefa autostrad mnych drég

korpusu 1drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 em | 1,03 1.00 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

. ; A 1.00 1.00 0,97
powierzchni robét ziemmych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogeséci¢ do wartosci s, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych na



podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mniejsza niSz0,3 m. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych,
wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza Wykonawceg robot ziemnych.

5.4. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrocié na:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznos$ci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robo6t zwiazanych z wykonaniem wykopow jest 1 m3. obmiar robot polega na okresleniu
faktycznego zakresu robot i obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe, ktorych potrzebe wykonania
zaakceptowat Kierownik Projektu. Obmiaru dokonuje wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kierownik Projektu oceni jako$¢ wykonanych robdt oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i SST na podstawie:
- przedstawionych przez Wykonawce¢ wynikdw badan i pomiaréw kontrolnych z biezacej kontroli

- na podstawie oceny wizualnej robot, badan i pomiaréw wtasnych oraz zleconych przez Kierownika Projektu
laboratorium Zamawiajacego

- na podstawie pomiaréw kontrolnych w czasie odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie wyniki badan i pomiarow
spelniajag wymagania.

W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych a Wykonawca wykona je w
ustalonym terminie na koszt wlasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ms wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis

gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8 Oznaczenie wskaznika piaskowego



8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI i KORONA DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot :

- wykonanie przepustéow rurowych pod zjazdami na tawie fundamentowej zwirowej gr. 25cm — rury PE SN8 o ér. 40cm oraz
odcinki rowow krytych;

- wykonanie murkow czolowych skosnych do przepustow pod zjazdami;

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod
zjazdami i drogami bocznymi wykonanych z PP.

1.4.0OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekoéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem - przepust pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym
droga.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.5.7Z%aczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

1.4.6.Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkdéw rur.
1.4.7.Polipropylen — tworzywo termoplastyczne charakteryzujace si¢ wysoka odpornoscia chemiczng

(na roztwory soli, mocne kwasy i zasady, alkohole, tluszcze, oleje, estry, ketony), dzigki czemu ma on duze znaczenie jako
tworzywo antykorozyjne. PP (polipropylen) nie jest odporny na dziatanie kwasu chlorosulfonowego, stezonego kwasu
azotowego oraz chlorowcow. Mozliwe, jest jego spawanie oraz zgrzewanie.

1.4.8.Podsypka — warstwa drobnego kruszywa (piasku) ulozona na fundamencie z kruszywa, bezposrednio pod rurg z
tworzyw sztucznych.

1.4.9. Zasypka - odpowiednio dobrany grunt, ktory zostaje utozony i zageszczony wokot rury z tworzyw sztucznych i
wspolpracuje z nig w przenoszeniu obcigzen.

1.4.10.Nadsypka - warstwa gruntu utozona bezposrednio nad zewn¢trzng $cianka rury z tworzyw sztucznych.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robodt

2.2.1.Zgodnos¢ materialéw z Dokumentacja Projektowa i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z zapisami w Dokumentacji Projektowej oraz posiada¢ deklaracje
zgodnosci.

2.2.2.Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

- rury polietylenowe PE,

- ewentualne elementy taczace rury, jak zlaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty techniczne;j,
- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z Dokumentacja Projektowa i STWiORB;

- beton C25/30;

- stal klasy AIIIN;

- materiaty pomocnicze.



2.3.Przepusty rurowe

Przepusty rurowe z PE ksztaltem 1 wymiarami powinny odpowiadaé¢ Dokumentacji Projektowej. Przepusty rurowe z PE
powinny by¢ wykonane z litego materialu o sztywnosci obwodowej SN8. Powierzchnie wewngtrzne i zewnetrzne
powinny by¢ gladkie, bez pgcherzy, zapadnigé, rys i wtracen ciat obcych. Barwa rur na catej powierzchni powinna by¢
jednolita pod wzglgdem odcienia i intensywnosci.

Konce rur musza by¢ obcigte zgodnie z pochyleniem skarpy. Rury powinny posiada¢ oznaczenia identyfikujace wyrob i
zawierajace: nazwe¢ producenta, nazwe¢ typu rury, symbol surowca, srednic¢ zewnetrzng i wewngtrzng, sztywno$é
obwodowa, numery norm, znak jako$ci, dat¢ produkcji. Oznaczenie powinno by¢ naniesione bezposrednio na
powierzchni rury w taki sposob, aby nie inicjowato peknie¢ oraz bylo wyrazne i mozliwe do odczytania nieuzbrojonym
okiem.

Rury nalezy sktadowa¢ w potozeniu poziomym, na plaskim i réwnym podtozu na podktadkach drewnianych lub z
innego materialu nie powodujacego uszkodzenia rur. Podktadki pod rury powinny by¢ szerokos$ci nie mniejszej niz 0,1
m i rozmieszczone w odstepach 1-2 m. Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi.

2.4.Materialy na lawe z kruszywa

Lawa z kruszywa o grubosci 20 cm, stanowigca fundament pod przepusty, powinna by¢ wykonana zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-04.04.02.
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.5.Materialy na podsypke, zasypke i nadsypke

Elementy przepustow z rur z tworzyw sztucznych zostang posadowione na podsypce piaskowej. Podsypka powinna by¢
wykonana z materialy niespoistego, wodoprzepuszczalnego, zageszczalnego i wolnego od czgéci organicznych.
Podsypke nalezy zageSci do wskaznika zaggszczenia Is =0,98 wg Proctora. Podsypka powinna charakteryzowac sig¢
uziarnieniem 0/2. Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ min 5 cm. Zasypka inzynierska wokot rury, do wysokosci dolnej
¢wiartki kota, powinna spetnia¢ parametry takie jak podsypka pod rur¢. Material na pozostata cze¢$¢ zasypki powinien
charakteryzowac si¢ parametrami nie gorszymi niz material stosowany do nasypu drogowego.

Nadsypka nad rurg powinna by¢ wykonana z kruszywa mrozoodpornego o uziarnieniu 0/40 i roznoziarnistosci (U > 5)
umozliwiajacej jego zageszczenie. Parametry nadsypki nie moga by¢ gorsze niz zasypki.

3.SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak w.:

—koparka,

—ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, zaggszczarka, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,

—sprzetem transportowym,

—sprzetem do roztadunku rur, np. lekkim sprzgtem dzwigowym (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, instrukcjach producentoéw i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.4.2. Transport
materiatow.

Materiaty sypkie i1 drobne przedmioty mozna przewozi¢c dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury
nalezy ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania lub uszkodzenia podczas transportu.



5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0go6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskazan Inzyniera:

—ustali¢ lokalizacje robot,

—przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—usuna¢ przeszkody, w. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

—odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

5.3.Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Wykop pod tawg powinien mie¢ szeroko$¢ pozwalajaca na dokladne zageszczenie materialu zasypki wokot rury.
Szerokos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej: §rednica rury + po min. 0,5 m poza obrys rury z kazdej ze stron.

Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosei transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie,
aby po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4.Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej tawie z kruszywa o grubos$ci 20 cm oraz podsypce znajdujacej
si¢ bezposrednio pod rurg. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

- dla wymiarow w planie = 5 cm,

- dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5.Zasypka przepustu
Zasypke rury przepustu do wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ z piasku zgodnie z pkt.
2.5. Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokoSci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is >
0,98.

5.6.Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom Dokumentacji Projektowe;.
Umocnieniu wlotu i wylotu przepustéw nalezy wykonaé z kamienia tamanego uktadanego na betonie C8/10 o grubosci
10 cm, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.

5.7.Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢: rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy,
usytuowanie tawy w planie, rz¢gdne wysokosciowe, grubos¢ tawy, zgodno§¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa.



6.3.Kontrola wykonania przepustu z rur z tworzyw sztucznych

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sprawdza¢ w zakresie:
—  ksztaltu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewnetrzne), wygladu zewngtrznego,
— posadowienia zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6.4.Kontrola wykonania zasypki i podsypki
Podsypke i zasypke nalezy sprawdzi¢ w zakresie wymaganego zageszczenia.

6.5.Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowa¢ wizualnie, sprawdzajac ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i
STWiORB.

7.0BMIAR ROBOT
7.1.0golne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8.ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

— wykonanie fawy fundamentowej,

—  wykonanie zasypki.

8.3.Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWiORB.

9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—przygotowanie podtoza,

—~zakup, dostarczenie materialow 1 sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, podsypka, zasypka, umocnieniem skarp,
—przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

—odwiezienie sprzgtu,

—wszystkie inne czynnos$ci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-10021Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

2. PN-EN 12504-4Badania betonu. Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;j

3. PN-EN 12504-2Badanie betonu w konstrukcjach. Cze¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Znaczenie liczbyodbicia
4. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych



5. PN-B-06714-13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytdéw mineralnych

6. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

7. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn

8. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

9. PN-B-06714-34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

10. PN-B-14501Zaprawy budowlane zwykte

11. PN-EN 197-1Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
12. PN-B24620Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

13. PN-B-32250Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

14. PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

16. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosciwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji betonu.

17. PN-B-03264:2002K onstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie.

18. PN-EN 1339:2005Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. Ema-99. IBDiM - 1999 r.(zeszyt nr 60)



D — 08.05.01 SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych w ramach przebudowy drogi gminnej w m.
Grzybow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu §ciekdéw z
prefabrykowanych elementow betonowych i obejmuja:

- utozenie $cieku drogowego typ korytkowy (wg KPED k. 01.03).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Prefabrykaty korytkowe $cieku

- prefabrykat $cieku z elementéw betonowych wg KPED k.01.03 cm typ "korytkowy", Warunkiem dopuszczenia do
stosowania prefabrykatow w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke. Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jako$ci powinny odpowiadaé nastepujacym normom:

- BN-80/6775-03 arkusz 01 - ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”, Do wykonania prefabrykatéw naleSy stosowaé beton wg PN-
B-06250, klasy co najmniej 25.

Nasiagkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekraczaé 4%.

Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze

zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci + 10 mm,

- na wysokosci i szerokosci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.2. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B- 06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

3.SPRZET

Wykonaweca przystepujacy do utozenia Scieku prefabrykowanego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
betoniarki do wytworzenia mieszanki cementowo - piaskowe;j i betonu B15 i drobnego sprzetu murarskiego.

4. TRANSPORT

Prefabrykaty betonowe bgda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-03
arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspblne wymagania i badania". Piasek przewozony moze by¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane bgda r¢cznie.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykonaé z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo - piaskowej w
proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki
cementowo - piaskowe;j.

5.3. Ulozenie $cieku z prefabrykatow

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw $cieku wykonane beda recznie. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
doktadne dosuniecie elementow prefabrykowanych do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkow
podiluznych scieku. Wykonany $ciek nalezy obsypa¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.
5.4. Wypelnienie spoin poprzecznych mi¢dzy prefabrykatami

Spoiny szerokos$ci 1+2 cm pomig¢dzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo - piaskows,



przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badania na etapie akceptacji materialéw do robét

Prefabrykat $cieku powinien posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatéw $cieku na etapie akceptacji materiatu do
robot wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera 6 sztuk prefabrykatéw (po 3
dla kazdego rodzaju $cieku) dla przeprowadzenia w laboratorium

Inzyniera nastgpujacych badan:

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.

Pozostate materiaty uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej ST, pod wzgledem jakosci musza
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiada¢ §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym i mostowym.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Kontrola dostaw materialdéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera. Kontrola wykonania $cieku polega na ocenie
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa. Kontroli podlega zgodnos¢ spadkéw utozonego Scieku z Dokumentacjg
Projektowa. Kontrolg przeprowadzi¢ przez niwelacje.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robo6t jest Im wykonanego Scieku z prefabrykatow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdéw na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,

- wykonanie koryta pod $ciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie tawy pieskowe;j

- utozenie prefabrykatow Scieku,

- wypehienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow Sciekow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.

2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

3. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

4. PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

5. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i

Mostow w Warszawie.



D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi w m. Grzybow.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1., zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne”.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni, zgodnie z zakresem okre§lonym

w dokumentacji projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi

w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Skropienie warstwy niebitumicznej

Nalezy stosowaé emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60B10 ZM/R.

2.3. Skropienie warstwy bitumicznej

Nalezy stosowa¢ emulsje zgodne z PN-EN 13808 typu: C60B3 ZM.

2.4. Wymagania dla asfaltowych emulsji kationowych

Asfaltowe emulsje kationowe powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-EN 13808 [1] wraz z zatagcznikiem
krajowym NA oraz tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymagania normy PN-EN 13808 [2] (zalacznik krajowy NA) wobec emulsji C60B3 ZM oraz C60B3 ZM/R

Lo v o]

Wymagania dla emulsji

Lp. Wiasciwosci Metada badania (klasa)
C60B3 ZM | C60B10 ZM/R

1 | Zawartos¢ lepiszeza, [% (m/m)] PN-EN 1428 [2] 58-62 (6) 58-62 (6)

2. | Indeks rozpadu [g/100g] PN-EN 13075-1 [3] 70-155 (3) NR (0)

3. |Stabilnos¢ podczas mieszania z cementem,[g] PN-EN 12848 [4] NR (0) <2(10)

4. | Pozostalosé na sicie, sito 0,5 mm, [% (m/m)] PN-EN 1429 [5] <0,2(3) <0,2(3)

5. |Czas wyplywu @ 2 mm przy 40 °C, [s] PN-EN 12846-1 [6] 15-70 (3) <02(3)
Przyczepnos¢ do kruszywa referencyjnego, .

6. - . ) ) ’ N- 3 NER (0 =752
[% pokrycia powierzchni] PN-EN 13614[7] © @
Pozostalos¢ na sicie po 7 dniach 5 ;

o . -EN 1429 [5 <0.2(3 <02(3

7. | magazynowania, sito 0,5 mm, [%e(m/m)] PN-EN 1429 [3] =02 20203

g Eiﬁ;tmqa w 25 °C asfaltu odzyskanego, [0.1 PN_EN 1426 [8] <100 (3) <100 (3)

o | Temperatura mieknienia asfaltu PN.EN 1427 [9] <43(6) <43(6)

odzyskanego, [°C]
“INR - brak wvmagania.
2.5. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j




Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe Tlosc pozostalego lepiszcza

asfaltowa [kg/m-]

Podbudowa z betonu | Podbudowa z kruszywa 0,5:0.7
asfaltowego AC 22 P stabilizowanego mechanicznie,
podbudowa z mieszanki
niineralno cementowo

emulsyjne] MCE

Warstwa  wyréownawcza z | Podbudowa z kruszywa 0,5:0.7
betonu asfaltowego AC11W, | stabilizowanego mechanicznie,
ACI16W podbudowa z mieszanki

mineralno cementowo

emulsyjne] MCE

Warstwa wiazaca z betonu | Podbudowa asfaltowa 0,305
asfaltowego AC16W
Warstwa scieralna z nueszanki | Podbudowa asfaltowa 0.1+0.3
SMA 11

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastepujacych parametréow: temperatury, ciSnienia, obrotow pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniaé
rozktadanie lepiszcza z tolerancja £ 10 % w stosunku do iloéci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Sprzet uzyty przez Wykonawce do skrapiania powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.1.Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
Inne warunki transportowania lepiszczy wymagaja akceptacji Inspektora Nadzoru.

4.2.Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
przypadku zatwierdzenia przez Inzyniera wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usunaé mechanicznie, nalezy usuna¢ rgcznie za pomoca
dostosowanego sprzetu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢
sprezonym powietrzem.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Oczyszczona warstwa nawierzchni przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po akceptacji
oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i wymaganej ilosci lepiszcza

w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
Skropienie nalezy wykona¢ rownomierng warstwa, w miejscach trudno dostepnych rgcznie przy uzyciu weza



z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji. Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnig, do czasu potozenia nastepnej warstwy.

5.2.1. Skropienie warstwy niebitumicznej

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsjami jak w pkt.2.2 w ilo$ci podanej w tablicy 2. Ulozenie
nastepnej warstwy nawierzchni moze nastapi¢ po okoto 24 godzinach, po catkowitym rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

5.2.2. Skropienie warstw bitumicznych.

Skropienie warstw bitumicznych nalezy wykona¢ emulsjami jak w pkt. 2.3. w iloSci podanej w tablicy 2.

Utlozenie nastgpnej warstwy moze nastgpic¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.1. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach producenta. W
przypadku braku atestu, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne wyniki badan.

6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnos$ci wykonania tej czynnosci.

6.3. Badania iloSci skropienia

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzié kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedlug PN-EN 12272-1 [10]: ,,Powierzchniowe
utrwalanie. Metody badan. Cz¢$¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedlug PN-EN 12271 [11]: ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania”.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza na wlasny
koszt.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

NaleSy przeprowadzi¢ kontrole iloci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$é skropienia naleSy oceni¢ wizualnie, nie
powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigkszg iloscig asfaltu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) oczyszczenia i skropienia powierzchni warstwy nawierzchni
lepiszczem.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej warstwy nawierzchni podlega zasadom odbioru robét zanikajacych wedtug zasad
okreslonych w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru dokonuje Inspektora Nadzoru na podstawie dokumentow kontrolnych przedstawionych przez Wykonawce w
odniesieniu do jako$ci materialow i wykonanych rob6t wedlug wymagan okre§lonych w p. 21 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania skropienia warstwy nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie robot i ich oznakowanie,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,

- zakup i1 dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w STWiORB i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- pokrycie emulsjg powierzchni bocznych kraweznikéw, innych elementéw betonowych oraz wlazow studzienek i
wpustow kanalizacji deszczowej do wysokosci uktadanych warstw,

- przeprowadzenie badan lepiszcza i ilosci skropienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13808

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

2. PN-EN 1428

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;.



3. PN-EN 13075-1
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
4. PN-EN 12848
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie stabilnos$ci emulsji asfaltowych podczas mieszania z cementem
5. PN-EN 1429
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostato$ci na sicie.
6. PN-EN 12846-1
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem wypltywowym — Czgé¢ 1: Emulsje
asfaltowe.
7. PN-EN 13614
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnos$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie.
8. PN-EN 1426
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla.
9. PN-EN 1427
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula.
10 PN-EN 12272-1
Powierzchniowe utrwalanie -- Metody badan -- Cze$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12271
Powierzchniowe utrwalenie — Wymagania.



D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w trakcie robot ktore zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej w m. Grzybow.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych z betonu asfaltowego wg Wymagan Technicznych WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” [5].

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.5. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltow do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych

na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materiaty uSyte do wykonania koficowego wyrobu objetych przedmiotowa SST i koncowy wyrdb powinny spetniac
wymagania dla systemu 2+ (system oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego) zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnoS$ci, wymagan, jakie powinny spetniaé
notyfikacyjne jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Do betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ dla kategorii ruchu KR1-2 do warstwy §cieralnej 1 wigzacej asfalt drogowy
50/70 wg PN-EN-12591 [1], dla kategorii ruchu KR 3-4 do warstwy wiazacej asfalt drogowy 35/50, do warstwy
Scieralnej asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN-12591 [1], a dla kategorii ruchu KRS i KR6 do warstwy $cieralnej i
wigzacej polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [2]. Lepiszcza asfaltowe powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5], PN-EN 12591 [1] i PN-EN 14023 [2] oraz
wymaganiom przedstawionym w tabeli 1 1 2.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 do betonu asfaltowego [1]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania
35/50 50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 Penetracja w 25°C, [0,1 mm] PMN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia, [°C] PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaplonu, nie mnigj niz, [°C] PMN-EN 22592 240 230
4 Z_qwzznosc sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnigj PN-EN 12592 99 99
niz, [% (m/mj]
5 Zm|ar!a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie PN-EN 12607-1 05 05
wigecej niz, [Y% (m/m)] ’ '
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, [%)] PMN-EN 1426 53 50
7 ;Er]nperatura migknienia po starzeniu, nie mnigj niz, PN-EN 1427 52 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, [%] PN-EN 12606-1 22 22
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 8 9
wiecej niz, [°C]
10 Temperatura famliwosci, nie wigcej niz, [°C] PN-EN 12593 -5




Tablica 2. Wymagania wobec asfaltu modyfikowanego polimerami — polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60 do
betonu asfaltowego [2]

Rodzaj asfaltu modyfikowa-
Lp. Wiasciwosci Metoda badania nego polimerami
PMB 25/55-60
Wiasciwosci podstawowe
1 Penetracja w 25°C_ [0,1 mm] PN-EN 1426 25-55
2 Temperatura mieknienia, [°C] PN-EN 1427 =60
. . . 2 PN-EN 13589/ -
3 Sita rozciggania, [J/cm”] PN-EN 13702 =1wb5°C
4 Zmiana masy po starzeniu, [% (m/m)] PN-EN 12607-1 =0,5
5 | Pozostata penetracja w 25°C po starzeniu, [%] PNF;E'—QE;EES;(-; / 260
i . I PN-EN 12607-1/
6 Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, [°C] PN.EN 1427 =8
7 | Temperatura zaptonu, [°C] EN 1S0O 2592 =235
Whasciwosci dodatkowe
8 Temperatura tamliwosci, [°C] PN-EN 14593 <-10
9 Nawrot sprezysty w 25°C, [%] PN-EN 13398 =50
10 | Przedziat plastycznosci, [°C] PN-EN 14023 TBR"
1 Stabilnosc sktadowania — réznica w temp. migknie- FMN-EN 13399/ <5
nia, [*C] PN-EN 1427 -
i - . PN-EN 12607-1/ 1)
12 | Spadek temperatury mieknienia po starzeniu, [*C] PN-EN 1427 TBR
. . - PN-EN 12607-1 /
Q 0,
13 | Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu, [%] PN-EN 13398 =50

"TBR — To Be Reported — wynik badania podawany przez producenta, brak wymagania

2.3 Wypekiacz

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajacy odpowiednie wymagania okreslone
w tablicy 3 i 4 — wg Wymaganiach Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4], Przechowywanie wypelniacza powinno si¢
odbywac w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypeiniacza w zalezno-

L Punkt WT-1 <ci od kat i ruch
p- Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza SCI od kategoni ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablica 24
9 599 Jakosc .pylc_tw wg_ PN'E.PZI 933-9; MB=10
kategoria nie wyZsza niz
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie
3 531 . - 1
WYyZsza niz, [% (m/m)]
4 532 Gestost ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagegszczo-
5 541 nym wypeiniaczu wg PN-EN 1097-4, wy- Vazus
magana kategoria

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN

6 542 13179-1, wymagana kategoria ArerBl25
Rozpuszczalnost w wodzie wg PN-EN )

7 551 1744-1, kategoria nie wyZsza niz WSt
Zawartos¢ C,C0- w wypelniaczu wa-

8 553 piennym wg PN-EN 196-21, kategoria CCr
nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wy-

9 554 petniaczu mieszanym, wymagana kate- Ka10, Kabewarowana
goria

10 56.2 Liczba asfaltowa™ wg PN-EN 13179-2, wy- BNbekixoans

magana kategoria




Tablica 4. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [4]

] Punkt WT-1 Wymagania} mbec wpe!niacza w zalezno-
p- Kruszywa Wiasciwosci wypelniacza Sci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 521 Uziamienie wg PN-EN 933-10 Zgodne Z tablica 24
2 599 Jakosc lp‘_-..flc_-w wg_ F‘N-E.r\_l 933-9; MB=10
kategoria nie wyZsza niz
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie
3 531 : - 1
WYZ5Za niZ, [% (m/m)]
4 532 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczo-
5 54.1 nym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wy- Vo35
magana kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wg PMN-EN
® >4.2 13179-1, wymagana kategoria Arer8I23
Rozpuszczalnose wwodzie wg PN-EN
7 291 1744-1, kategoria nie wyZsza niz Wsto
Zawartosc C,C0y w wypetniaczu wa-
8 553 piennym wg PM-EN 196-21, kategoria CCro
nie nizsza niz
Zawartos¢ wodorotienku wapnia w wy-
9 554 pelniaczu mieszanym, wymagana kate- Ka20, K310, Kapskiarowana
goria
"Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13173-2, wy-
10 562 magana kateguria BNDEHSI‘O\NEHS
2.4 Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce odpowiednie wymagania okreslone w
tablicy 5, 6, 7 1 8 — wg Warunkow Technicznych WT-1 Kruszywa 2008 ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych” [4], Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé

w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.
Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego [4]

PP Wymagania wobec Kruszyw w zalezno-
Lp.| PunktWT-1 |wWiasciwosci kruszywa ymag 4ci od kategorii ruchu
Kruszywa £g
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 413 Uziamienie wg PN-EN 9331, kategona nie Go85/20 | Gc90/20 Gc90/20
nizsza niz
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigk-
2 4.1.4 Goonrs , Gy
sze niz wg kategorii 2onT.s Grans zans
a 416 Zawartosé pytow wg PN-EN 933-1 ; kate- f
o goria nie wyZsza niz: -
Ksztaft kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wig PN- Flas lub Sl B
4 418 EN 9334, kalegoria nie wyz niz a5 Flzs lub Sl 25 Flas lub Sl 25
Procentowa zawartosé ziaren o po-
5 419 wierzchni przekruszonej i tamanej wg PMN- Coekiarowana Coon Cosii
EN 933-5, kategoria nie nizsza niz
Odpomosé kruszywa na rozdrabnianie wg
PM-EM 1097-2, rozdziat 5, kategoria co naj-
6 422 mniej:
grupa kruszyw A (tablica 8.1) mo tiﬂa“ mc
grupa kruszyw B (tablica 8.1) s 5 .
Gestost ziaren wg PN-EN 1097-8,
T 431 rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 433 Gestost nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 441 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; WemD, 5%
kategoria
10 442 r-.-'lro_zoo_dpom.osc wg_;_F’N—EN 1367-1, kate- =
goria nie wyZsza niz




11 445 Zgorzel sl_oneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBLs
3, kategoria
Skiad chemiczny - uproszczony opis petro-

12 452 graficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN .

13 4.93 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyZsza niZ: Mipcl, 1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego Zuzla

14 461 wielkopiecowego chiodzonego powiefrzem wymagana odpornosé
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwiazkdw Zelaza zuZla wielkopie-

15 462 cowego chiodzonego powietrzem wg PN- wymagana odpomosé
EN 1744-1p.19.2
Statost objetosc kruszywa z Zuzla stalowni-

16 463 czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Vas
wyZsza:

* Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy badacé mrozoodpomosé wg pki. 4.4.2.

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej $cieralnej z betonu asfaltowego [4]

Wymagania wobec kruszyw w zalezno-

Le- | punkiwT-1 | Wiasciwosci kruszywa &ci od kategori ruchu
K 2008
rusEywa KR1-2 KR3-4 KRE-8
1 413 L_;Lamre.r.uewg PM-EN 833-1, kategoria nie Goas20 GcA0IS GeBli15
niZsza niz
3 4.1.4 Tnler:a.ncje uziamie_!'lia; odchylenia nie wisk- Ganos Gagns Gagns
sze miz wg kategori
3 418 Zawariost pylow wg PH-EN 233-1 ; kate- £
) gQoria nie WyZsza niz:
. Ksztalt kruszywa wyg PH-EM 833-3 lub wyg PH- Flzs lub -
4 4.1.8 - Flx lub Sl Flzg lub 5l
EM 0334, kategoria nie wySsza nis Slae zub == b=l
Procentowa zawaross ziaren o po-
5 4.1.8 wierzchni przekruszonej i lamanej wg PM- C Damxiarowana Cacn Casn
EM 833-5, kategoria nie nizsza niz
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg
PM-EM 1087-2, rozdzial 5, kategoria co naj-
8 422 rr'nin=_lj:n-I . A (tabiies &1 LAz LAise LAz
- grupa kruszyw A (tablica 8.1) Léiag Léizg LA
- grupa kruszyw B (tablica 8.1)
Odpornosé na polerowanie kruszywa wedlug | PSVoeus
7 423 PSVs PSW
PM-EM 1097-8, kategaoria nie nizsza niz J— SV =vs
a 431 Gestoss ziaren wg PN-EN 1007-8, deklarowana przez preducenta
rozdz. 7, B lub 8
e 4.3.3 Gestost nasypowa wg PH-EN 1087-3 deklarowana przez producenta
10 4.4 ‘435|qu-\:-50 wyg PM-EM 1087-6, zalgcznik B; WD 5%
kategoria
Mrozoodpomess wedhug PH-EN 1387-1,
11 4432 zalgozik B, w 1% MaCl, kategoria nie wyzsza Fraac: T
niz
12 445 Zgorzel sl-'cuneczna bazattu wg PN-EM 1367- SBLa
3, kategona
Skiad chemiczny - uproszczony opis petro-
13 452 graficzny wg PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
14 453 1744-1 p. 14.2; kategoria nie Wyzsza niz: meec0. 1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego zuzla
15 461 wiglkopiecowego chiodzonego powietrzem wymagana odpomosdc
wg PN-EN 1744-1 p.19.1
Rozpad zwigzkow Zelaza zuzla wielkopie-
16 46.2 cowego chiodzonego powietrzem wg PMN- wymagana odpormosc
EN 1744-1 p.19.2
Statosc objetosci knuszywa z Zuzla stalowni-
17 46.3 czego wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie Was

WYZS5Za:

3 Jezeli nasiakliwosé jest wieksza, to nalezy badaé mrozoodpormosé wg pkt. 4.4.2.




Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

z betonu asfaltowego [4]

T Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Lp. | Punkt WT-1 |Wiasciwosci kruszywa 5ci od kategorii ruchu
Kruszywa
2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 413 Uziamienie wg PN-EN 933-1, wyma- e85
gana kategoria
5 415 Toler{,i_nqe uziarnienia; odchylenia niE wiek- GreNR Gre20 Gro20
sze niz wg kategorii
Zawartost¢ pytow wg PN-EN 933-1, katego-
3 4.16 ria nie wyZsza niz fig
4 417 J.ako_sc py_mw wg_PN-EN 933-9, katego- MB<10
ria nie wyZsza niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN- E
5 4110 |EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza c:z:';':"” Ecs30 Ecs30
niz
6 431 ?e;:zicgziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN
7 493 11744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz Mypc0,1

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

[4]
Lp. | Punkt WT-1 |Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zalezno-
Kruszywa sci od kategorii ruchu
2008 KR1-2 | KR34 | KR5-6
1 413 Uziamienie wg PN-EN 933-1, wyma- Ge85
gana kategoria
9 415 Tolerg_nqe uziarnienia; odchylenia nie wiek- GreNR Gre20 Gre20
57E NiZ wg kategom
. 415 |Zawartosc pyiow wg PN-EN 933-1| katego- fo
ra nie WyZzs7za niz
Jakosé pytow wg PN-EN 933-9, katego-
4 4.1.7 ria nie wyzsza niz MBr10
Kanciastost kruszywa drobnego wg PN- Eee
5 4110  |EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Cabeblare | Ees30 Ecs30
n|z wana
Gestost ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.
6 | 431 |oF "I : deklarowany przez producenta
7,8lub9
G i i i -
7 453 srube zanieczyszczenia Iefckle, wg PN. _EN —
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niZ
3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przystepujac do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych i sterowaniu elektronicznym wraz z mozliwoscia ciaglego monitorowania parametrow produkcji masy
(wydruki i wersje elektroniczne), o wydajnosci min. 150 ton/godz.,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z elektronicznym sterowaniem
uktadania i wyposazonych w plyte do wstepnego zageszczania z uktadem grzewczym,

- skrapiarek wyposazonych w elektroniczny uktad sterowania dozowaniem lepiszcza asfaltowego, a odchytka
dozowanie nie moze przekraczac¢ + 10% ustalonej jednostkowej ilosci dozowania,

- walcow lekkich, §rednich i ciezkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

- samochodow samowytadowczych wysokotonazowych z przykryciem brezentowym.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w Wymaganiach Technicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] oraz w aprobacie technicznej.

Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przeznaczonych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo moSna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe. W czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godziny z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $ciankami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca opracowuje i dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloSci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i por6wnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartosci lepiszcza w betonie asfaltowym projektowane

metodg empiryczng do warstwy wiazacej i wyrdbwnawczej zestawiono w tablicy 9 a do warstwy

$cieralnej w tablicy 10 1 10b.

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrownawczej w projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (‘mimj]
Lp. Wiasciwosc AC 11 W AC16'W AC 16 W AC22 W
KR1-2 KR3-6
1 | Wymiar sita #, [mm] od do | od do od do od do
2 315 - - - - - - 100 -
3 224 - - 100 - 100 - 90 100
4 |16 100 - g0 100 90 100 65 80
5 |11.2 30 100 | B5 80 65 a0 - -
6 |8 60 80 - - - - - -
7|2 30 50 | 25 40 25 30 25 33
8 |[0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
9 |D,063 3,0 80 | 30 8,0 3.0 7.0 3,0 7.0
Zawartosc lepiszcza, wzor ] ] .
10 (2) wWT-2, pkt 7.1 Brind 6 Bimind 4 Brmind 4 Bmind 2




Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej w
projektowaniu empirycznym [5]

Przesiew, [% (‘m/m)]
Lp. Wiasciwost AC 55 AC 85 AC 11S AC 8S AC 118
KR1-2 KR3-6
1| Wymiar sita #, [mm] od do B B R - - B B
2 16 - - - - 100 - - - 100
3 (112 - - 100 - 90 100 | 100 - 90 | 100
4 |8 100 - 90 100 70 S0 S0 | 100 | 60 90
59 |56 90 100 70 90 - - 60 80 -
6 (2 40 65 45 65 30 99 40 599 | 35 | a0
7 |0,125 8 22 8 22 5 20 8 22 8 20
5 |D0,063 5,0 14,0 6,0 14,0 50 |[120] 50 (120 50 [11,0
Zawartosé lepiszcza, wzdr )

9 (2) w WT-2, pkt 7.1 BminG,0 Brin0.8 Brin2,6 Bin9,6 Bmin2,4

Tablica 10b. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci AC WMS do warstwy wiazacej [5]

Przesiew, [% (m/m)]
Lp. VWiasciwost AC WMS 16 AC WMS 22
KR3-6
1| Wymiar sita #,_[mm] od do od do
2 |35 - - 100 -
3 |224 100 - g0 100
4 16 S0 100 - -
2 11,2 70 85 - -
6 |2 10 50 10 50
7 | 0,083 2.0 12.0 2.0 11,0
Zawartosc lepiszcza, wzor
10 (2) W WT-2, pkt. 7.1 Brrind .8 Brind.8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych. Beton
asfaltowy projektowany metoda empiryczng powinien spetnia¢ wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu podane w
tablicy 11, 12 i 13 dla warstwy wiagzacej i wyrownawczej oraz w tablicy 14 i 15 dla warstwy $cieralne;j.

Tablica 11. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyrownawczej KR1-2 (projektowanie
empiryczne) [5]

Warunki zagesz- - . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN Metoda | warunki ba-
13108-20 dania AC 11 W AC 16 W
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.2, ubijanie, 5 -~ Wimin2,0 Vrmin3.0
! strzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 Vinasg Vinaxg
Wolne przestrzenie wy- C.1.2, ubijanie, VFBmings WF Brring4
2 pelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8,p. 5 VFBmaxzn VFBmaxen
Zawartosc wolnych prze- .
3 | strzeniwmieszance mi- | © 12 UPIANE, | oy eN 406978 p. 5 | VMAm VMAqint4
- 2x50 uderzen
neralnej
PN-EN 12697-12,
x - . e przechowywanie w
4 | Odpomosc na dziafanie G b UbaNIe. | 40°C z jednym cyklem | ITSRep ITSRss
Y Famrazania, badanie
w 25°C




Tablica 12. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyrownawczej KR3-4
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . ) Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda Lllwarunkl ba-
13108-20 ania AC16W AC22W
Zawartosc wolnych prze- C.1.3, ubijanie, i . Vimind.0 Vmina.0
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax? V a7
PN-EN 12697-22,
. i ) metoda B w powietrzu, | WTSaro30 WTSaro20
2 | DdPomOst na defomacie | C.1.20, WAOWANE, | PN EN 1310820, | PRDumoeks | PRDARekirous-
sEmn D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
000cyKli
PN-EN 12697-12,
.. i i L przechowywanie w
3 | oapomostnadzaanie | C11 USIANE. | 40°C 2 jednym cyklem | ITSRs ITSRas
Y zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica 13. Wymagane whasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyrownawczej KR5-6
(projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz-

Metoda | warunki ba-

Wymiar mieszanki

Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN .
13108-20 dania AC 16 W AC 22 W
Zawartosc wolnych prze- C.1.3, ubijanie, _ . Vmind,0 Vimind.0
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Vimax7 V mau7
PMN-EN 12697-22,
‘e - . | metoda B w powietrzu, | WTSaro.1s WTSaro, 15
Odpomost na deformacje | C.1.20, watowanie ' :
2 |poapo ) PoPrp | PN-EN13108-20, | PRDaroes | PRDamDetiarons.
D.1.6, 60°C, 10 rowane ne
000cykKli
PN-EN 12697-12,
. ' - P przechowywanie w
3 | apomost na dzatanie C ok UDUaNE. | 40°C z jednym cyklem | ITSRe ITSRs
Y zamrazania, badanie
w 25°C

Tablica 13b. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiaSacej i wyréwnawczej KR5-6 (projektowanie

empiryczne) [5]

Warunki zagesz- : _— Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwost czania wg PN-EN Metudaéwqrunkl ba
13108-20 ania AC 16 W AC 22'W
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, Wminz,0 Vmin2.0
! strzeni 2x75 uderzen PN-EN 126978, p. 4 Winast,0 Vimaxs.0
PN-EN 12697-22,
.. ] .. | metoda B w powietrzu, | WTSara.1s WTSaRn.i5
2 {:r)\gggnosc na deformacje | C.1 .2% ﬁiwanle, PN-EN 13108-20. PRDaroce. | PROARDok-rone.
i D.16, 60°C, 10 rowane ne
D0Dcykli
PN-EN 12697-12,
.. i ; [ przechowywanie w
3 | Jdpomosc na dzaianie G ot UBANIE. | 40°C z jednym cyklem | ITSRe ITSRao
Y zamrazania, badanie
w25°C
PN-EN 12697-26,
. C.1.20, watowanie, | 4PB-PR, temperatura ) )
4 | Sztywnosc klasa 1 Pas-P1oo 10°C, czestotliwosé Spin 14000 Spin 14000
10Hz
PN-EN 12697-26,
. C.1.20, watowanie, | 4PB-PR, temperatura ) )
5 | Sztywnosc klasa 2 Pas-Pi1oo 10°C, czestotiiwosé Smin 16000 Smin 16000
10Hz
Odpomost na zmeczenie, | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-24,
6 kategoria nie nizsza niz Boe-P 4PB-PR, temperatura £8-130 £8-130
s 10°C, czestosé 10Hz




Tablica 14. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR1-2 (projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosé czania wg PN-EN Metoda | wa-
13108-20 runkibadania | ac5s AC8S | AC11S
" Zawarto5¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697- Verin1.0 Wrin1,0 Vemini 0
przesirzeni 2x50 uderzen 8. p. 4 Vmaxa Vimaxa Vimaxa
2 Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, PMN-EN 12697- | WFBrints VFBins WVFBin7s
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen 8,p.5 VF Brmaxgs VFBraxzs VFBrmaxea
Zawartos¢ wolnych .
3 | przestrzeni w mieszance (:2;5% Lﬁ;’g;'ﬁ : PN'EN 1%69?' VMAmini4 VM Amin1s VIMAmin 1<
mineraingj P
PN-EN 12697-
12, przecho-
. o - wywanie w
A Sgg;mm nadzalanie | CLLUDIANE. | 40°Czjeanym | 1TSReo ITSRe ITSReo
cyklem zamra-
zania, badanie
w 25°C

Tablica 15. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej KR5-6 (projektowanie empiryczne) [5]

Warunki zagesz- - . Wymiar mieszanki
Lp. Wiasciwosc czania wg PN-EN Metodaéwamnm ba
13108-20 ania AC8S AC11S
Zawartos¢ wolnych prze- C.1.3, ubijanie, X -~ Vminz.0 Wmin2,0
1 strzeni 2%75 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 W mand W onaxd
PN-EN 12697-22,
Odpomosé na deformacje | C.1.20, walowanie metoda B w powietrzu, | WTSaro.a0 WTSauro.30
2 | ywale Poepiog | PNEN13108-20, | PRDaRDstis- | PRDaRDskarons-
D.1.6, BO°C, 10 rowane ne
000cyki
PN-EN 12697-12,
L. . - P przechowywanie w
3 Sgg}?mosc na azialanie C b ubanie. | 40°C z jednym cyklem | ITSRg ITSReo
Zamrazania, badanie
W 25°C

Whykonana warstwa z betonu asfaltowego powinna spelniat odpowiednie wymagania podane w tablicy
16117

Tablica 16. Wlasciwos$ci wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

o |

Parametr Wartosc w zaleznosci od kategorii ruchu
AC11W AC 16 W AciewW | Ac22w
’ KR1-2 KR3-6
1 Wiﬁfg'ﬁ?gﬁszcze"'a W war- > 98 > 98 > 98 > 98
2 i?é?&";c[nﬁmﬁh przesirzent w 3,06,0 3,06,0 4,0-7,0 4,07,0

Tablica 17. Wlasciwos$ci wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) [5]

Wartos¢ w zaleZzno5ci od kategorii ruchu
Lp. Parametr ACSS ACBS AC11S ACBS ‘ ACI1S
KR1-2 KR3-4
Wskaznik zageszczenia w war- - - -
1 stwie, [%] =97 =97 =98 =97 =938
Zawartos¢ wolnych przestrzeniw : ] i ] ]
2 | warstwie. [% (viv)] 1,0-4,0 1,0-4,0 1,0-4,0 2,0-5,0 2,0-50

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera i
zatwierdzeniu recepty laboratoryjnej. Wytwoérnia musi by¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta, a




sterowanie musi si¢ odbywa¢ elektronicznie.

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Tolerancje dozowania
sktadnikow mogg wynosi¢ nie wigcej niS = 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5°C.

Najwyzsza temperatura asfaltu drogowego 35/50 w zbiorniku powinna wynosi¢ 190°C, asfaltu drogowego 50/70:
180°C, polimeroasfaltu drogowego PMB 25/55-60: 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeltniacza i asfaltu
uzyskata wlasciwag temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50: 155 + 195°C,

- dla asfaltu 50/70: 140 + 180°C,

- dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60: 140 + 180°C .

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne, ustabilizowane

i noéne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni nie powinny by¢ wigksze od podanych w tabeli 18.

Tablica 18. Maksymalne nierdéwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe — z wylaczeniem
warstwy wyréwnawczej (pomiar tata 4 m lub rownowazng metoda, zgodnie z zapisami w WT-2 [5] p. 8.7.2)

Maksymalna nieréwnosé podtoza pod war-
stwe, [mm]
Lp. Ejf}sg? Element nawierzchni
Scieralng wigzZacq podbudowy
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wy-
T |G aczania, postojowe, jezdnie fgcznic, 8 10 12
utwardzone pobocza
2 |Z,L,D |Pasyruchu 9 12 15

Nieréwnosci podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Warunkach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.7.2.

W przypadku, gdy nieréwnos$ci podloza sa wigksze od podanych w tabeli 18, podloze nalezy wyrownac¢ poprzez
frezowanie lub/i utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 19.

Tablica 19. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej [5]

Lp Podioze do wykonania warstwy z mieszanki | |lo4¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji [kg/m’]
’ betonu asfaltowego

1 | Podbudowa asfaltowa (nowa) 0,3+0.5

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 05:07
mechanicznie T

Mawierzchnia asfaltowa (istniejaca) 0,2+0.5

Przy skrapianiu warstwy wiazacej przed ulozeniem warstwy $cieralnej, ilo$¢ asfaltu (po odparowaniu) powinna
wynosi¢ 0,1-0,3 kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.
Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwowego ma wynosci¢ min 1, 3 MPa.
Orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 0,5 h przy zastosowaniu do 0,5 kg/m2 emuls;ji asfaltowe;j,



- 2 h przy zastosowaniu 0,5,1,0 kg/m2 emulsji asfaltowej,

- 8 h przy zastosowaniu powyzej 1,0 kg/m2 emuls;ji asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe krawgznikow, wlazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem drogowym 70/100
lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°C dla
wykonywanej warstwy grubosci >8 cm. [ +10°C dla wykonanej warstwy grubo$ci<8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc badanie ekstrakc;ji.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z Wymaganiami Technicznymi WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.8.1.3 (zawartos¢ lepiszcza) i pkt.
8.8.1.4 (uziarnienie).

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej (AC) lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w pkt.
5.2 9 (tablica 11-15), o wiecej niz:

-2,0 % (v/v) dla AC W (warstwa wigzaca i wyr6wnawcza)

- 1,5 % (v/v) dla AC S (warstwa $cieralna).

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do

uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej§¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,

- sprawdzenie wykonania tgczen podtuznych i poprzecznych, obcigcia krawedzi 1 potaczen ze studzienkami

i wlazami.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania

warstw nawierzchni.

Lokalizacjg¢ i dtugo$¢ odcinka probnego Wykonawca powinien uzgodni¢ z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt. 5.3 dla
wytwarzanej mieszanki.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy
powinien by¢ > 98,0 %. Wymagana wytrzymalo$¢ na scinanie potgczenia mi¢dzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ min 1,3MPa.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podhuzne

nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm.

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ petne badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji. Badania pelne nalezy takze wykona¢ przy zmianie pochodzenia materiatu.

W takim przypadku powinna zostaé¢ rowniez opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszank¢ mineralno-
asfaltowa.

6.3. Badania w czasie robét

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wymagania zawarte w niniejszej
szczegdtowej specyfikacji technicznej i Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [5] nalezy dla
kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami
Technicznymi WT-2 [5] pkt. 7.4, przy czym nie stosuje si¢ podej$cia grupowego.



Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy sprawdzac produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikow zgodnie z punktem A.3 zatacznika A do normy PN-EN 13108-21. nalezy stosowac

si¢ do Wymagan Technicznych WT-2 [5] pkt. 7.4.1.5.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Wykonawca wykona badania w oparciu o Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 [5] pkt. 8.9.2 z
jednoczesnym uwzglednieniem czgstotliwosci badan podanych w tabeli 20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralnoasfaltowej

Czestotliwosc badan
Lp Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan
1 | Dozowanie skladnikdw z czestotliwoscia dozor ciaghy
2 Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej, uziamie- | Zgodnie z wymaganiami Zakiadowej Kontroli Pro-
nie mieszanki mineralnej, wiasciwosci probek dukcji (ZKP)
mieszanki mineralno-asfaltowe] — pobranej w
wytwomi
3 | Wiasciwosci asfaltu (badania niepeine) Zgodnie z wymaganiami Zakiadowe] Kontroli Pro-
dukgji (ZKP)
4 | Wiasciwosci wypelniacza (badania niepeine) Zgodnie z wymaganiami Zakiadowe] Kontroli Pro-
dukgji (ZKP)
5 | Wiasciwosci kruszywa Zgodnie z wymaganiami Zakladowe] Kontroli Pro-
dukcji (ZKP)
6 | Temperatura skladnikow mieszanki mineralno- dozor ciaghy
asfaltowe]
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe] kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowania
8 | Wyglad mieszanki mineraino asfaltowe] kazdy pojazd przy zatadunku | w czasie wbudowania

6.3.2. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg norm podanych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe [5]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjami
okreslonymi w pkt. 5.6.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy bada¢ na kruszywie uzyskanym po ekstrakcji. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Nalezy wykona¢ badania sprawdzajace z czgstotliwoscig zgodng z ZKP w zakresie:

- penetracji w temp. 25°C,

- temperatury migknienia PiK,

- nawrotu spreSystego (tylko dla polimeroasfaltow).

Asfalt z dostawy nalezy uznac za przydatny do produkcji przy rownoczesnym spetnieniu nastgpujacych

warunkow:

- wyniki badan sprawdzajacych j.w. sa zgodne z wymaganiami okre§lonymi w pkt. 2.2,

- wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zatagczony do dostawy, sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Nalezy okresli¢ wlasciwosci wypeliacza opisane w pkt. 2.3 z czgstotliwo$cia zgodng z ZKP w zakresie:

- uziarnienia,

- wilgotnosci,

- gestoscei.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Nalezy bada¢ uziarnienie kruszywa z czgstotliwoscig wymagana w ZKP.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ przydatno$¢ kruszywa wg pkt. 2 oraz opracowaé nowa

receptg laboratoryjng i uzgodni¢ ja z Inzynierem

6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rowniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Doktadno$¢ pomiaru +£2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkc;ji,



zatadunku, roztadunku i wbudowywania. Mieszanka musi wykazywac jednolitg barwe i jednorodno$¢.

6.3.10. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna i niniejsza SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tabela 21.

Tablica 21. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwost badar | pomiardw
1 SzerokosE warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rownosé podiuzna warstwy Pomiar réwnosci nalezy wykonaé zgodnie z pkt. 6.4.3
3 | Rownosc poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowa-
6 Uksztattowanie osi w planie nia osi wedtug dokumentacji budowy

7 | Grubost wykonywane] warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m°

8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne cala diugosc ziacza

9 | Krawedz? warstwy cata diugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warshwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

12 | Wolna przestrzef w warstwie w.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja = 5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikami Iub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Pomiar rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego pasa ruchu. Do oceny rownosci podtuzne;j
podbudowy autostrady powinna by¢ stosowana metoda profilometryczna, umozliwiajaca obliczanie wskaznika
réwnosci IRI.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ stosowany sprzet umozliwiajacy rejestracje, z
bledem pomiaru nie wickszym niS 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugo$ciach mieszczacych sie w
przedziale od 0,5 do 50 m. Wartosci IRI oblicza si¢ dla odcinkéw od dhugosci 50 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest
okreslana przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni. Diugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza 1000 m.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m, dla warstwy podbudowy drogi klasy A sg nastepujace:

- na 50% dtugosci badanego odcinka - < 2,0,

- na 80% dtugosci badanego odcinka - <3,4,

- na 100% dtugosci badanego odcinka - < 5,6.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru rownosci podtuznej warstwy wigzacej autostrady przy uzyciu
planografu wg BN-68/8931-04. Maksymalne dopuszczalne nieréwnosci podbudowy wynosza:

- 6mm dla pasé6w ruchu, paséw awaryjnych, pasow dodatkowych, paséw wlaczania i wylgczania,

- 9mm dla jezdni tacznic, SPO i MOP.

Na elementach nawierzchni, na ktorych nie mozna wykorzysta¢ metod profilometrycznych lub planografu, dopuszcza
si¢ uzywanie taty 4 metrowej i klina. W przypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina (na jezdniach t3cznic,
SPO i MOP) pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen rownosci (prze§witow pod tata), ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, dla warstwy wigzacej drogi klasy A sg nastepujace:

- w 90% liczby pomiarow - < (6),

- w 95% liczby pomiarow - <4,

- w 100% liczby pomiaréw - < 6 (9).

Warto$ci w nawiasie dotyczy tacznic, SPO i MOP.

Rownos¢ poprzeczng nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg i klinem lub przy uzyciu specjalistycznego
automatycznego urzadzenia pomiarowego, nie rzadziej niz co 5 m. Dtugo$¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢
wigksza 1000 m.

Réwnos¢ podtuzng podbuddéw pozostatych nawierzchni nalezy mierzy¢ wg BN-68/8931-04 planografem,



a w miejscach niedostepnych — tatg i klinem. Rowno$¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ tata i klinem.

Dopuszczalne nierdéwnosci podtuzne i poprzeczne powinny by¢ zgodne z Wytycznymi Technicznymi
WT-Nawierzchnie asfaltowe2008 [5] pkt. 8.7.2 1 8.2.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancja £0,5%

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odchytki grubosci
warstwy: <10%.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia —
pokryte asfaltem drogowym 70/100 lub innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstw z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- opracowanie recept laboratoryjnych,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- wykonanie odcinka probnego,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

- Inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w SST.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: ..........ccccceeeeneee.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 14023:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami.
3. PN-EN 12697 -11: 2009 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno - asfaltowych na
goraco -- Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.

5. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

6. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 ,, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach

publicznych



D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego AC S dla KR1 - KR2.

1. Wstep.
1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego jezdni.
1.2 Zakres stosowania.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki AC 8 S, AC 11S dla KR1.
1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia przyjete w SST sa zgodne z obowiagzujacymi normami i SST ,,wymagania ogolne wykonania i odbioru
robot”
1.5 Ogélne wymagania dotyczace wykonania robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogdlne wykonania i odbioru robot.”

2. Materialy.

2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogolne zasady dotyczace materiatdéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicach 1-2.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: Gc85/20
Tolerancje uziarnienia; G5
Wymagane kategorie: Gaons

G2ﬂ/[ 7,5
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz: F,
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria nie wyzsza niz: FDs lub SIs
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN-
EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Chetlarowana
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; badana na kruszywie 10/14; LAz
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowalnie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mieneralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSSV,
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasiagkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NaCl,
warto$¢ FNaCl nie wyzsza niz: 10
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria: SBL4




Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez producenta
petrograficzny wg PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz: mppc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem Wymagana odpornosé
wedlug PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedhug Wymagana odpornos¢
PN-EN 1744-1, p.19.2

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vss
a)Jezeli nasigkliwos$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos$¢ wg p. 4.4.2.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Whasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa:

Ga85 lubGr85
Tolerancja uziarnienia kruszywa, odchylenia nie
wicksze niz wg kategorii: GrcNR
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie
WYZSZa Niz: Fis
Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBrl0
wyzsza od:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu wg Ecspettarowana
PN-EN 933-6, rozdziat 8; kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mrpc0, 1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3 Wypelniacz.
Sktadowanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki AC dla KR 1-2

Wtasciwosci wypelniacza Wymagania wobec wypelniacza
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 WT-1
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBrl0

wyzsza od:

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)

od:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vasus
wypehiaczu wg PN-EN 1097-4: wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN Ares8/25

13179-1; wymagana kategoria:




mieszanym; kategoria:

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744- WS
1,kategoria nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg CCr
PN-EN 196-2; kategoria, co najmniej:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.20

"Liczba asfaltowa" wg EN 13179-2

BN Deklarowana

2.4. Asfalt
Nalezy stosowac:

—  AC na warstwg $cieralng — asfalt drogowy 50/70,

Tablica 4. Wlasciwosci asfaltu

Lp. T . Rodzaj asfaltu
Wtasciwosci Metoda badania 50/70
Wtasciwosci obligatoryjne

1 | Penetracjaw 25°C [0, mm] | PN-EN 1426 50+70

2 | Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 4654

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN22592 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszcezalnych, nie mniej [% m/m] | PN-EN12592 99
niz

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie [% m/m] | PN-EN12607-1 05
wiecej niz ’

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50

7 | Temperatura micknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48

Wilasciwosci specjalne krajowe |

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz [%] PN-EN12606-1 2,2

9 | Wazrost temperatury migknienia po starzeniu, nie [%] PN-EN 1427 9
wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz [°C] PN-EN12593 -8

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

2.6. Srodki adhezyjne

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich lekkich, srednich i cigzkich,

- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.



- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4

4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami producenta asfaltu.

4.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna by¢ przykryta brezentem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku musi gwarantowa¢ zachowanie temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

v" doborze sktadnikéw mieszanki,

v" doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

v' okreéleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza mieszanki MMA do warstwy $cieralnej KR1-

2
[Atagciwasd ACSES
KER1-2
Wymiar sita =, [mm] od do
16 - -
11.2 100 -
8 o0 100
3.6 70 a0
45 60
0125 8 22
063 & 14
Fawartost lepiszcza, Boraso
mitimum ™
Wiasciwost ACI1S
KEl1-2
WWhrmiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11.2 o0 100
8 70 a0
2 30 35
0125 8 20
0,063 3 12
Zawartosc lepiszcza, Bz
minimum ™

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 oraz WT-2.



Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego do warstwy S$cieralnej dla
KR1-2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACS8S
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8. 1. 4 I;’”””"
przestrzeni 2 x 50 uderzen P mad
Wolne przestrzenie . VEB in7s
wypetnione gxl go‘fgg;; PN-EN 12697-8, p. 5 VEFBoaos
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych .
przestrzeni w gxl '526111:2;2?2;’ PN-EN 12697-8, p. 5 VMAniis
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornosé na C.L1, ubijanie, | Prechowywanic wd0°C 2 ITSRy,
dziatanie wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem
zamrazania, badanie w
15°C

Wybdr uziarnienia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz Laboratorium Zamawiajacego.
Dla mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy najpierw zatozy¢ ilo$¢ lepiszcza korzystajac z jednej z metod:

v' wg zasady wypehienia wolnej przestrzeni w mieszance lub

v" na podstawie powierzchni wlasciwej kruszywa,
nastgpnie okresli¢ optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan mechanicznych mieszanki.

Dla okreslenia optymalnej ilo$ci asfaltu przy okreslaniu kazdej z tych cech przygotowuje si¢ seri¢ 4-5 probek z rdzna
zawarto$cig asfaltu, stopniujac je co 0,3 %. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona poprzednio ilo$¢ asfaltu.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ 1,0+4,5%(v/v) dla KR 1-2.
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy $cieralnej z AC 11 S nie mniejszy niz 98%.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Producent mieszanki mineralno — asfaltowej powinien prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole
Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z recept.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoSci w zaleznoéci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz
nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowigzkowo w przypadku, gdy przyczepnosé
asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek
stabilno$ci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastgpnie
wysuszonych) przekracza 10%.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej, w iloSciach okreslonych w recepcie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac¢ wartosci, ktore podano w tablicy 7.

Tablica 7. NajwyZsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura, °C
Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej, niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;



dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 8. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki, °C
Beton asfaltowy AC
50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad produkcyjny.

5.3.1. Deklaracja Wykonawcy
Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatow stosowanych do warstwy Scieralnej z AC.
Odbywa sig¢ to przez:
— podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie wyrobu (normie lub
aprobacie technicznej),
— deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
— ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;j.
W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwo$ci materiatdéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do
przewidywanego celu.
5.4. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza nalezy wykona¢ wg zatozen WT-2 2016 —cze$¢ 11, p.7.2 1 7.3.2.
Podtoze pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy nie powinny by¢ wigksze niz:
- 12mm pod warstwe $cieralna,
Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢. Powierzchnie czotowe wlazow,
wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.
5.5. Warunki przystapienia do robét
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich
wykonywania w okresach rbwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia,°C |
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa Scieralna 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Mieszanki mineralno-
asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwoch warstw
technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Przed przystapieniem do uktadania wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia szkicu zgodnego z PZJ,
pokazujacego sposob ukladania warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu
drogowego i oznakowania odcinka robot i ponosi odpowiedzialno$é¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Potaczenia miedzywarstwowe nalezy wykona¢ wg zatozenh WT-2 2016 — czgs¢ 11, p.7.3.

Utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nast¢pnej, w celu



zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowe;j
w celu odparowania wody.

Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ napre¢zenia $cinajacego musi wynosic: —>1,0
MPa dla potaczenia migdzy warstwa wigzaca 1 warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.7. préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

5.8. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

v' stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

v okreslenia grubo$ci warstwy mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

v' okreélenia potrzebnej iloSci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka prébnego

powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez

Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Wbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez

Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Wytwornia musi

zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta roboczg. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wyposazeniem w uktad z

automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno si¢ odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej

Producenta asfaltu.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztagcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szeroko$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 15cm. Zlacza powinny

by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy AC

Typ 1 wymiar mieszanki

Projektowana grubosé
warstwy technologiczne;j
[cm]

Wskaznik zaggszczenia
[%]

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[Yo(v/V)]

ACSS, KR1-2
ACIIS, KR1-2

4,0

1,0+4,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. ”Wymagania ogolne” pkt. 6.




6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone przez
Inzyniera,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw.

Wszystkle dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania wykonywane sg przez wykonawce lub jego zleceniobiorcoéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykona¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wyniki badan nalezy przekaza¢ Zamawiajacemu Nawego zadanie.

Zamawiajacy moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen Zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wg 6.3.2.

Tablica 12. Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwiazany z wykonaniem nawierzchni.

Lp | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW |
1. | Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji. Przy
wskaznik plaskosci kruszywa grubego kazdej zmianie kruszywa okreslenie jego kategorii
zanieczyszczenia lekkie, jakos$¢ pylu w
kruszywie drobnym
2. | Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawarto$¢ wody Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypelniacza
w wypehiaczy
3. | Penetracja, temperatura micknienia Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE |
4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWE]J |
5. | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie rzadziej niz raz
mineralnej dziennie
8. | Gestos¢ strukturalna na probkach Marshalla | Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zamawiajacego
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugoséci 1000m
10. | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o dlugoséci 1000m
11. | Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci 1000m
12. | Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000m
13. | Réwnosé podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa
14. | Rownos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co Sm na kazdej jezdni
15. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*
16. | Rzgdne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
17. | Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawgdziach co 20m a na
odcinkach krzywoliniowych co 10m
18. | Wyglad warstwy Cala powierzchnia
19. | Ztacza podtuzne i poprzeczne Kazde zlacze

6.3.1.1. Badania wlasciwoSci kruszywa



Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badania wlasciwosci wypelniacza

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczony wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.1.3. Badanie wlasciwosci asfaltu.

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.

Z czestotliwo$cia podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.

Temperatur¢ mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.1.6. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i
oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki mineralno —
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w punkcie
2.1.2 DP-T 14.

6.3.1.7. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno — asfaltowej.

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng (opis podano w Zeszycie 64, Arkusz 05)
gestosé strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania.

6.3.1.8. Pomiar gruboSci warstwy.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy nalezy okresli¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 12 na podstawie wycigtych probek.
Grubos¢ probek nie powinna by¢ mniejsza od grubosci projektowane;.

6.3.1.9. Wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gestoscig strukturalng probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslenie gestosci nalezy wykona¢ metoda hydrostatyczna. Wskaznik
zageszczenia wykonywanej warstwy podbudowy powinien nie mniejszy niz 98%.

6.3.1.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne w WT-2 2016 -
tabela 10 niniejszej SST.

Z kazdego dnia nalezy pobiera¢ probki za rozscietaczem formowac probki Marshalla w obecnosci Inspektora Nadzoru i
dostarczac¢ do Laboratorium Zamawiajgcego.

6.3.1.11. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni ta§mg miernicza prostopadle do osi drogi z
czgstotliwoscig podang w tablicy 12. Szeroko$¢ wykonanej warstwy podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +5cm.

6.3.1.12. R6wnos$¢ podiuzna.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym uzyciu
faty 1 klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina dla warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksze niz 9mm.
6.3.1.13. R6wno$¢ poprzeczna.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy §cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
réwnowazng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o
dhugos$ci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar roéwnosci
poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze rownosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co Sm.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej nie powinny by¢ wigksza niz 9mm.



6.3.1.14. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
0,5 %. Pomiar ma by¢ wykonany tata i klinem w kierunku prostopadtym do osi jezdni.

6.3.1.15. Rzedne wysokoSciowe.

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja - £1 cm,

6.3.1.17. Uksztaltowanie osi w planie.

O$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg Scm.
6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.
6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Zkacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno — asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci
Wykonawcy.

Miejsca poboru probek do badan wskazuje Inzynier.

Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.

6.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S§.

8.2. Sposéb odbioru robot

Podstawa do oceny jako$ci robdt sg wyniki badan i pomiardw w zakresie 1 ilosci okre$lonych niniejszej SST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystki
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup, dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie
zatwierdzonych receptur,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiardow i sprawdzen,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie warstw nawierzchni,



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2 WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2016

3 WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009

4  PN-EN 12591

5 PN-EN 13924

6  PN-EN 14023

7  PN-EN 13043

8  PN-EN 12697-1

9  PN-EN 12697-2

10 PN-EN 12697-5

11 PN-EN 12697-6

12 PN-EN 12697-8

13  PN-EN 12697-13

14 PN-EN 12697-20

15 PN-EN 12697-22

16 PN-EN 12697-23

17 PN-EN 12697-24

18 PN-EN 12697-26

19 PN-EN 12697-27

20 PN-EN 12697-29

21 PN-EN 12697-34

22  PN-EN 12697-36

23  PN-EN 13108-1

24 PN-EN 13108-2

25 PN-EN 13108-5

26 PN-EN 13108-20

27 PN-EN 13108-21

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej,

usuni¢cie ewentualnych wad i usterek stwierdzonych przed odbiorem robdt zgodnie z trescig pkt. 8.2 niniejszej

SST,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen pomocniczych,
koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

WT-1 Kruszywa 2014 Wymagania Techniczne: Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych
Wymagania Techniczne, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Wymagania Techniczne, Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych twardych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czeg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czg$¢ 26: SztywnoS$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czeg$¢ 34: Badanie Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$§¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze§¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$§¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji
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28 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
29 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, 1997.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Produkcja mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco oraz wykonywanie asfaltowych nawierzchni drogowych
powinny odpowiadaé Wymaganiom Technicznym (WT2).



D-04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANEK KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
przy odnowie, wykonaniu nowych oraz remoncie nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania dokumentoéw przetargowych i kontraktowych
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich administrowanych przez Swigtokrzyski Zarzad Drog
Wojewodzkich w Kielcach.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

- podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie (0-31,5)

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST
D-M 00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy.

2.1. Rodzaje i wlasciwoSci materialow.

Do wykonania warstwy z kruszywa o ciggtym uziarnieniu nalezy uzy¢ kruszywo bez domieszek gliny i innych
zanieczyszczen, o uziarnieniu do 31,5 mm / 63 mm.

Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-EN 13242,

Wymagane wlasciwosci dla kruszywa zgodne z WT-4:2010.

Wymiar najgrubszego ziarna D w zastosowanej mieszance nie powinien przekracza¢ 1/3 grubo$ci wykonywanej
warstwy. Zawarto$¢ nadziarna nie moze przekracza¢ 10 % z tym, ze maksymalny wymiar ziaren

nie moze przekracza¢ wartosci 1,4*D.

2.2. Zrédla materialow.

Zrédta materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych swoje oraz Producenta. Materiaty zostang
zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan przeprowadzone przez Inspektora nadzoru
wykaza zgodno$¢ cech materiatéw z wymaganiami podanymi w SST.

2.3. Woda.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w ilosci zapewniajacej wlasciwe zageszczenie warstwy.
Wilgotno$¢ wbudowywanej mieszanki kruszywa nie powinna odbiega¢ wigcej niz -20%; +10% od wilgotnosci
optymalne;j.

3. Sprzet.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa nalezy stosowac:
- rowniarki lub rozktadarki kruszywa,
- walce statyczne gladkie, walce ogumione,
- walce wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien gwarantowa¢ prawidlowe wykonanie robot.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.
Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.



5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podloza.

Przed wykonaniem podbudowy z kruszywa wszelkie koleiny oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zaggszczone
lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zalozonych rzednych powinny by¢ naprawione, wyréwnane i
zageszczone.

Jakiekolwiek wady istniejacego podtoza powinny by¢ usunicte wedtug zasad zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

5.2. Grubo$¢ wykonanej warstwy.
Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci podanej w
Dokumentacji Technicznej z tolerancja + 10%.

5.3. Rozlozenie i zageszczenie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ roztozone przed koncowym zageszczaniem w warstwie o jednakowej grubosci, takiej

aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Warstwa kruszywa powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysoko$ciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zaggszczeniem
zastgpione materialem o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy natychmiast przystapic¢ do jej zaggszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do §rodka warstwy przy przekroju daszkowym,
albo od dolnej do gornej krawedzi warstwy przy przekroju o spadku jednostronnym.

Jakiekolwiek nierownoSci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyroéwnane przez
spulchnienie warstwy i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W czasie zaggszczania warstwy z kruszywa niezwigzanego spoiwami nalezy uzupetniaé¢ wilgotnos$¢ za pomocg
pojazdow wyposazonych w rampy do skrapiania, w taki sposob aby nie spowodowac zbytniego nawodnienia materiatu.

W miejscach niedostepnych dla walcoéw wbudowywane kruszywo nalezy zageszczaé zageszczarkami ptytowymi,
ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.

Wykonywang warstwe nalezy zageszcza¢ do momentu gdy nie beda widoczne wyrazne $lady przej$¢ sprzetu
zaggszczajacego. Zageszezenie warstwy nalezy kontynuowaé do momentu osiagnigcia zaggszcezenia Is>1,0.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci.

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Inspektora nadzoru i laboratorium Zamawiajgcego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywaé badania i pomiary
kontrolne. W razie gdy miedzy badaniami Wykonawcy, a badaniami wlasnymi Inspektora nadzoru i badaniami
laboratorium Zamawiajacego zaistnieja rozbieznosci Inspektor nadzoru przy ocenie robdt moze wylacznie oprzec sie
na wiasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe badania niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrola jakoSci materialow.
Sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wbudowanego kruszywa z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej SST.
Zakres i czgstotliwos¢ badan w trakcie robdt wg wskazan Inspektora nadzoru.

6.3. Kontrola zageszczenia warstwy.

Zageszczenie warstwy z kruszywa o cigglym uziarnieniu nalezy ocenia¢ zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

Modut odksztatcenia warstwy przy pomiarze ptyta VSS - okreslony modutem E, natomiast wskaznik zageszczenia I w
poréwnaniu do proby Proctora. Zaggszczenie moze by¢ okreslone, za zgoda Inspektora nadzoru na podstawie
wyznaczenia stopnia odksztatcenia I, - stosunkiem modutoéw E,/E;. Dopuszcza si¢ badania wykonane ptyta dynamiczna
po okresleniu odpowiedniej korelacji modutu E,q dla danego materiatu. (na ogoét Evu= 'z E»)

Przy pomiarze plyta VSS wykonana warstwa powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania dotyczace modutow
odksztatcenia:

E>>100 MPa dla podbudowy zasadniczej KR 3-4 oraz < 2,2 lub (I>1,0).

E»>80 MPa na zjazdach indywidualnych, dla chodnikéw i poboczy oraz < 2,5 lub (10,97).

W przypadku nie mozliwo$ci wykonania badan metoda VSS dla zjazdoéw i dla chodnika, Inspektor Nadzoru moze
odstapi¢ od tego badania i oceni¢ zageszczenie makroskopowo. Warunkiem takiego podejscia jest odebrane pod
wzgledem zaggszczenia podtoze pod te warstwe oraz jednorodny wyglad wykonanej warstwy.

W przypadku watpliwosci nalezy kontrolowaé wbudowang warstwe przez wykonanie badan ugig¢ sprezystych.
Zakres i czestotliwos¢ badan wg wskazan Inspektora nadzoru.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych.
6.4.1. Grubos$¢ warstwy.



Grubos$¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubos$ci projektowanej

z tolerancjg + 10% .

Grubos$¢ warstwy oraz zageszczenie Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie
na kazde 400 m* wykonanej warstwy.

6.4.2. Rownos$¢ warstwy.

- Rownos¢ podtuzng nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg z czestotliwoscig co 20 m.

Nierownosci warstwy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

- Ré6wnos¢ poprzeczng nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czestotliwo$cia co najmniej 10 razy na 1km.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

Spadki poprzeczne - tolerancja + 0,5 %.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nieograniczonej elementami drogowymi nalezy sprawdzac co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ nie moze si¢ rézni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

7. Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest 1 m* warstwy wykonanej zgodnie z Dokumentacjg Przetargowq .
Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora nadzoru i wymaga jego akceptacji.

8. Odbior robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardéw i badan z biezacej kontroli materiatow i robot.

Odbioru wykonania warstwy dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy
i ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiarow.

W przypadku stwierdzenia wad, Inspektor nadzoru ustali zakres robot poprawkowych i termin ich wykonania,
a Wykonawca wykona je na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci.

Platno$¢ za 1 m* wykonanej warstwy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robo6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- przygotowanie podtoza,
- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatdw na budowe,
- roztozenie i zageszczenia kruszywa,
- badania i pomiary kontrolne.

10. Przepisy zwiazane.

1. |PN-EN 13242

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. | PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

3. | PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu (oryg.)

4. |PN-EN 933-5

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

5. |PN-EN 1097-1

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie odporno$ci na
$cieranie (mikro-Deval)

6. |PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Cze§é 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie (oryg.)

7. | PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gesto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

8. [ PN-EN 1744-1

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryg.)

9. |PN-EN 1744-3

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
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wymywanie kruszyw

10. | PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.)

11. | PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

12. | PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja (oryg.)

13. | PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane hydraulicznie. Cze§¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora
(oryg.)

14. | BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

15. | BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnoéci nawierzchni planografem i lata.

16. | PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze§é 47: Metoda
badania do okreSlenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

17. | PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

18. | PN-S-06102:97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

19. | PN-S-96023:84 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

20. | BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

10.2. Inne dokumenty

WT - 4:2010 Wymagania techniczne, Mieszanki niezwigzane do drog krajowych.
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.
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D-06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM FAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym, ktére sa wykonywane w ramach przebudowy drogi
gminnej w m. Grzybow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem
stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta),
wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac
koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$no$¢ wystarczajaca do
przejecia obciazenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 025 mm, odpowiadajace wymaganiom
PNEN

13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i1 bez
domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawdw i innych zbiornikéw otwartych
oraz wode studzienna i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. Smieciami,
roslinno$cia wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:



— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— korki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejgcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkdéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

—usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowacé pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda InZyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprz¢tu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze
powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00. Profilowanie mozna
wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zagegszczenia nie mniejszego od
1,00. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
-20% do +10%.Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.



5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagg¢szczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszezeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig, w
kierunku gornej krawedzi. Nierdéwnosci i1 zaglebienia powstajace w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagg¢szczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng uwage
na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

L Czestotliwos¢ .-
Lp. Wyszezegolnienie robot “badan Wartosci dopuszezalne
Lokalizacja 1 zgodnosc¢ granic terenu Wg pktu 5 1 dokumentacji
1 : T i 1 raz = . -
robdt z dokumentacja projektowa projektowe]
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykopame koryta 1 przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podioza =
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Tw. We pktu 5.5
5 Whbudowanie 1 zageszczame mieszanki Tw. Wi pktu 5.6
kruszywa =
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7




6.4. Badania po zakonczeniu roboét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rozni¢ od szerokosSci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,

— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ ré6zni¢ od grubosci projektowanej o = 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 mz, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt-u 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

2. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych (W okresie przejsciowym
norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

10.2. Inne dokumenty

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

7. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D.08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru $cieku z brukowej kostki betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania $cieku z brukowej kostki betonowej zlokalizowanych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potagczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Podbudowa 7 kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3.  Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Pozostate STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

2.2.  Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
- kostka szara, z betonu niebarwionego,
- kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreSlonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami géornymi.

2.2.2.  Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalial}(czn Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugos¢  szerokosé Roznica
od zadeklarowanych grubos¢ pomig-dzy
wymiarow kostki, dwoma po-
grubosci < +2 +2 +3 | miarami gru-
100 mm +3 +3 +4 | bosci, tej

> samej kostki,
100 mm powinna by¢
<3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosée
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9

MPa i nie powinien wykazywac

obciazenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dhlugosci rozlupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢
wytrzyma-to$¢) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. Gnormy | wg zal. H mormy —
— badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 | Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniecie byta szlifo-wana lub polerowana —
zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zal. [ normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna

mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,




c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie  kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze producenta,  zatwierdzona  przez
by¢ warstwa $cieralna lub caly odbiorce,

element) c)ewentualne rdéznice w jednolitosci

tekstury lub zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach

surowcoOw 1 zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowg nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004
[3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czeSci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
— do wypelnienia dolnej cz¢éci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materiatéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.



3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory pltytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub gumy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 koncowej, kostki pakuje si¢ w foli¢ i spina tasmg stalowg, co gwarantuje
transport samochodami bez uszkodzen kostek.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Koryto pod sSciek

Koryto wykonane w podiozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi Scieku oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D.04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja $cieku powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zalaczniki 3 1 4).

Konstrukcja $cieku moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. §ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwn =

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB, np.:

5. D-04.01.01,04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

6. D-04.04.00,04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],

7. D-04.04.04 ,,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

8. D-04.05.00,04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],
. D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
10. D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie



opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w STWiORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3.5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po sci$nigciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie $cieku z betonowych kostek brukowych
a) Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié
Wykonawcy ulozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtozZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukltadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez



producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazow itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek Scieckowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinang na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozone;j
na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.74. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskows, spelniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskows zaleca si¢ przygotowac¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z pidérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢é wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob
wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja

Sciek na podsypce piaskowej ze spoinami wypemionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelionymi zaprawa cementowo-piaskowa,



po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3
tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Evysz,czegélr?ier}ie Czestotliwosé badan Wartosci
adan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01
[15]; D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkow i cech projektowane;j
konstrukcyjnych w porownaniu | grubosci £1 cm
z dokumentacja projektows i
specyfikacja
5 | Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | projektowanej do 2
cm
¢) rzgdne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm;
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we -2 cm
pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym | Jw. Nierownosci do 8
latg czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg latg a powierzchnig
profilowa z poziomnica i do 8§ mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci




liniowym) projektowanej do
+5cm
h) szerokosc¢ i glebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelin charakterystycznych dzienne;j
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszcezegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow koloréw kostek, spgkan, plam,

deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej STWiORB.



10.
10.1.

1.

2.
3.

4.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu



D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem:

kraweznikéw betonowych 15x30cm na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu oraz tawie
betonowej o V=0,0870 m3/mb z betonu C12/15 wg PN-EN 206-1 [7],

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,

wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materialty do wykonania tawy pod krawegzniki.

ANANENENEN

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Nalezy zastosowa¢ krawezniki jednowarstwowe.

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt kraweznikow betonowych powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa oraz pkt. 1.3 niniejszej STWiORB.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [10] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [10] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalgcznik Wymagania |
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
11 odchylek od wymiarow C Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
’ nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchylki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm




400 mm
500 mm
800 mm

+ 2,0 mm
+2,5 mm
+ 4,0 mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odpornos¢ na zamrazanie/
rozmrazanie z udziatem soli
odladzajacych

D

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m2

22

Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa
wytrz.

2 5,0

23

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymato$¢

Krawezniki maja zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatos$¢) jesli spetnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji

2.4

Odpornos¢ na $cieranie

Klasa
odpor-
nos$ci podstawowe

3 <23mm

2.5

Odpornos$¢ na poslizg/
poslizgniecie

jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartos$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czgéci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow
ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

32

Tekstura

krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
r6znice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci surowcow i warunkow
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33

Zabarwienie

barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
ro6znice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

Charakterystyczna
wytrzymato§¢é,MPa

szerokiej Sciernej, wg
zal. G normy — badanie




W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solq odladzajqcqg), wymagania wobec krawgznikow nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [10].

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy Iub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 [12].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem powszechnego uzytku
odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 [4].
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008 [9].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [7], ktorego sktadniki

powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w normy.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 [11].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].




Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedlug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-80/8845-02 [6].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozs$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[2], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczysci¢ na pelng wysokos¢ lawy i1 osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa zalewowa.
Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm po
zageszezeniu w zaleznosci od lokalizacji.

Krawezniki nalezy ustawia¢ z zachowaniem szczelin o szerokosci nie przekraczajacej 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1
mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy.
Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
WYNosza:
— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;j,



— dla szerokoéci + 10% szerokosci projektowane;.
Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

v" dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £1 ¢cm na kazde 100
m ustawionego krawegznika,

v" dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

V' rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie
moze przekraczac¢ 1 cm,

v" doktadno$¢ wykonania szczelin pomiedzy kraweznikami bada sie co 10 metrow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
v" wykonanie koryta pod tawe,

v" wykonanie fawy,

v" wykonanie podsypki.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na wiasny koszt. Odbior jest

mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6. STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup, dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produke;ji,

- wykonanie koryta pod lawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- wszystkie inne czynnos$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-06050

2. PN-B-06251

3.  PN-B-10021

4.  PN-EN 197-1
5. BN-88/6731-08
6. BN-80/8845-02
7. PN-EN 206-1
8. PN-EN 12620
9. PN-EN 1008
10. PN-EN 1340
11.  PN-EN 14188-1
12.  PN-EN 13242

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

14. Zalecenia w zakresie wymagan dotyczacych nasigkliwosci betonéw: pismo GDDKiA-DT-WM-zk-520/10/10
2 06.08.2010r.

13.

Roboty ziemne budowlane

Roboty betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Cement. Transport i przechowywanie

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.

Kruszywo do betonu.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej procesow produkcji
betonu.

Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym


http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175
http://enormy.pl/?m=doc&nid=PN-91.100.15-00175

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i §ciekdéw w ramach przebudowy drogi gminnej w
m. Grzybow.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i SciekoOw nastgpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem,;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;

— umocnieniem biowtokning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposdb trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztalttowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— mech, szpilki, paliki i pale,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszar6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzaé przy
uzyciu specjalnych plugéw i krojoéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm. Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie
wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. UtoZone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,



- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/mo,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkdéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.4. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro§lin motylkowatych,

- §ciodkki, tj. substancji poprawiajacych strukturg podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych role nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe maja mata warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych i
popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawarto$¢ metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci,
500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany
wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dms (o 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- §ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdlowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikoéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowobadawczym,

stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowloki),

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.



4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubos$¢ pokrycia ziemig
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy. W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300 do 450 0 glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggscic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cickowymi za pomocg osprz¢tu agrouprawowego, aby

uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2do
30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania
lub hydromulczowania. W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny,
geosyntetykow, z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania. Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do
0,05 kg/m2. Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze
w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosna do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajnej.W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w
godzinach popotludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien
by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny.
Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.
Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i SST. Utozone w
krate platy darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami. Pola okienek powinny by¢ obsiane
mieszankg traw spelniajgca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt-u 2, a

sprzet - pktu 3.Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do
hydroobsiewu i rtownomiernos$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien uzy¢
materiatdw 1 sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych. Odcinek probny powinien sktadaé si¢
co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnej) i
niezacienionej (np. poludniowej) skarpie. Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywaé w



strefach uje¢ wody oraz w odlegtos$ci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk. Hydroobsiew powinien by¢
wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika
oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach. Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:
a) gruntdow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min. 12 I/m2) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciolki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

b) gruntow ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 /ma2 przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt
porostu traw. Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz §cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 mz. Na zarosnictej
powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsuni¢é, czy
poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchni¢. Na powierzchni ok. 1 mz2nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoélnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego. Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy
przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw. Wowczas zasiana ros§linno$¢ powinna by¢
rozmieszczona rOwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnos$ci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt-u 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,



— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowlokning. Wymagania
i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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