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I. WSTĘP 
Dokumentację niniejszą opracowano na zlecenie CITEC – TECHUNION Sp z o.o. 

z Katowic (Umowa nr 02/CT/2011). 
Celem opracowania jest rozpoznanie warunków gruntowo – wodnych dla potrzeb 

sporządzenia Projektu Budowlano – Wykonawczego przedstawionej Inwestycji. 
Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji kierowano się wymogami Rozporządzenia 

nr 839 Ministerstwa Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24 września 1998 r. oraz 
obowiązującymi Normami. 

Wykorzystano równieŜ materiały archiwalne w postaci Technicznych Badań PodłoŜa 
Gruntowego dla ptrzeb Projektu Modernizacji Oczyszczalni Ścieków w Stąporkowie, 
opracowanych przez Zakład Usług Geologiczno – InŜynierskich i Hydrogeologicznych 
Andrzej Staniec, Bogdan Gos z Kielc w 1986 r. 

Dokumentację opracowano w 7 egzemplarzach wersji papierowej + zapis 
elektroniczny na CD. 
 
II. POŁO śENIE TERENU BADA Ń 
 

1. ADMINISTRACYJNE 
 

Teren badań obejmuje cześć miejscowości STĄPORKÓW będącej siedzibą 
Gminy leŜącą w pow. Koneckim, woj. Świętokrzyskie. Skanalizowanie obejmuje 
następujące ulice: 1-szego Maja, Górniczą, Konecką, Górną, Kościuszki, Prusa, 
Wspólną, Rodziny Gutów, Spacerową, Niekłańską, Odlewniczą, Nieborowską, 
Piaskową, Miłą i Piłsudskiego. 
 
2. GEOGRAFICZNE 
 

Miejscowość Stąporków leŜy w obrębie WyŜyny Kielecko – Sandomierskiej – 
mezoregionu PłaskowyŜ Suchedniowski. Rozległość projektowanego obszaru 
skanalizowania sprawia, Ŝe badany teren obejmuje swym zasięgiem, odrębne jednostki 
morfologiczne przy czym w przewadze będą to obszary dolinne rz. Czarnej, a lokalnie 
wyniesienia denudacyjne. Morfologia powierzchni ściśle powiązana jest z budową 
wgłębną podłoŜa. 

 
 
 

 
III. BUDOWA GEOLOGICZNA 
 

1. BUDOWA GEOLOGICZNA 
 

Dokumentowany teren połoŜony jest w obrębie Mezozoicznej Osłony 
Gór Świętokrzyskich. Starsze podłoŜe budują tu utwory dolnej Jury reprezentowane 
przez iły, piaskowce i zlepieńce – seria zagajska. Bezpośrednio na utworach Jury 
zalega Czwartorzęd reprezentowany przez osady rzeczne, wodno – lodowcowe, 
których miąŜszość w obrębie rzeki Czarnej jest dość znaczna, dochodząca do 
kilkunastu metrów. W obrębie wyniesień denudacyjnych miąŜszość czwartorzędu się 
wypłaca do kilku metrów, a podłoŜe budują utwory zwietrzelinowe przechodzące w 
skaliste. 
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Czwartorzęd w obrębie badań nie jest jednorodny w piaszczysto – Ŝwirowych osadach 
zaznaczają się lokalne wkładki (przewarstwienia) gruntów spoistych, czasami w 
postaci glin lub pyłów będących warstwą napinającą dla czwartorzędowego poziomu 
wodonośnego. Na uwagę zasługuje warstwa nasypów niekontrolowanych 
występujących na całym obszarze warstwą o róŜnej miąŜszości – od kilku cm do 
kilkunastu m. 
 

2. WARUNKI WODNE 
 
W obrębie dokumentowanego terenu obserwuje się dwa horyzonty wodonośne: 

 
 

a) Jurajski związany  z utworami wietrzelinowymi lub skalistymi, dotyczy to głównie 
ul. Kościuszki, gdzie woda ma charakter naporowy – zasila studnie gospodarcze 
posesji przy tej ulicy. 
 

b) Czwartorzędowy – występujący na pozostałym obszarze, związany z utworami 
piaszczysto – Ŝwirowymi. Głębokość występowania uzaleŜniona jest od poziomu 
wody w rzece Czarnej. Charakteryzuje się na ogół zwierciadłem swobodnym, 
lokalnie napiętym, gdzie warstwą napinającą są grunty spoiste, przy czym 
stabilizacja zwierciadła następuje na ogólnym poziomie wodonośca 
czwartorzędowego. Poziom ten charakteryzuje się okresowym wahaniem 
horyzontu związanym głównie z reŜimami atmosferycznymi. Wielkość tych wahań 
szacuje się na -1,0m do +2,0m. Woda związana z utworami czwartorzędowymi 
wyŜszych partii terenu zasila horyzont doliny rzeki Czarnej i charakteryzuje się 
znacznym spadkiem hydraulicznym zgodnym na ogół z nachyleniem powierzchni 
terenu. 
 
 
 

IV. ZAKRES PRAC 
 

1. PROJEKTOWANY 
 

Zakres prac geologicznych ustaliła Jednostka Projektująca (Zamawiający). 
Lokalizacja odwiertów zawarta została na sześciu sekcjach mapy zasadniczej w skali 1 
: 1000, natomiast ilość i głębokość poszczególnych odwiertów stanowi załącznik nr 1 
do umowy NR 02/CT/2011 z 31.05.2011. włączony do niniejszej dokumentacji jako 
załącznik tekstowy nr 1. 

 
 

2. WYKONANE ROBOTY TERENOWE 
 

W okresie m-ca czerwca 2011 r. wykonano roboty terenowe w części metodą 
mechaniczno – obrotową – 20 odwiertów i 23 odwierty metodą ręczną – okrętną. 
Wybór metody uzaleŜniony był głębokością odwiertu, głębokością występowania 
zwierciadła wody gruntowej i moŜliwości lokalizacyjnym punktów badawczych. 
Pomimo optymalnego doboru sposobów wiercenia, zaistniała konieczność pewnego 
przesunięcia poszczególnych odwiertów, na przyczynę przesunięć miały miejsce 
następujące czynniki: 
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 - moŜliwość wjazdu wiertnicą mechaniczną znacznych gabarytów 
 - konieczność zachowania bezpiecznych odległości od urządzeń technicznych 

podziemnych, a głównie naziemnych (linie energetyczne, telekomunikacyjne) 
 - brak zgody kilku właścicieli na wejście w celu wykonania wierceń 
 
 

Pomimo jednak pewnych zmian lokalizacyjnych ogólny pogląd na budowę 
badanego terenu nie uległ zniekształceniu. 

W trakcie wykonywania wierceń prowadzono badania makroskopowe i 
obserwacje hydrogeologiczne zgodnie z PN – 74/B – 04452. W celu określenia 
współczynnika filtracji niezbędnego do prawidłowego zaprojektowania odwodnień 
pobrano 8 prób gruntu piaszczystego będącego kolektorem wód podziemnych do 
badań uziarnienia metodą sitową, gdzie dalej z wykresu uziarnienia obliczoną metodą 
wzorów amerykańskich współczynnik filtracji. Rzędne odwiertów określono z 
aktualnych podkładów geodezyjnych w sk. 1 : 1000 dostarczonych przez 
Zamawiającego. 
 
 

3. PRACE KAMERALNE 
 

W ramach prac kameralnych skorygowano na mapie dokumentacyjnej 
lokalizację punktów badawczych, wniesiono równieŜ w formie słupkowej profile 
poszczególnych odwiertów. 

Karty dokumentacyjne otworu geotechnicznego ilustrują szczegółowo budowę 
geologiczną podłoŜa, wraz ze stanami gruntów i kategorią urabialności konieczną do 
skosztorysowania robót ziemnych. 
Podstawowe parametry gruntów budujących podłoŜe gruntowe badanego terenu 
przedstawia tabelka – wartości parametrów geotechnicznych. 

 
 
V. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA 
 
 

1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA INWESTYCJI 
 

Analiza wykonanych badań geotechnicznych pozwala na stwierdzenie, Ŝe teren 
objęty badaniami połoŜony jest w obszarze dwóch jednostek geotechnicznych. 
Pierwsza – zasadnicza to rejon doliny rzeki czarnej obejmujący ulice Niekłańską, 
Prusa, Odlewniczą, częściowo Miłą, Piłsudskiego, częściowo 1 – go Maja, Górniczą, 
dolne partie ulic Koneckiej, Górnej. PodłoŜe tego rejonu budują grunty piaszczyste – 
Ŝwirowe. Czwartorzędowy poziom wodonośny tego rejonu stabilizuje się w przedziale 
rzędnych 262,5 m.npm. do 263 i 254,5 m. npm. w zaleŜności od odległości od koryta 
rzeki i poziomu wody w rzece Czarnej. 

Współczynnik filtracji tego wodonośca waha się od 3,5 do 9,9 m/dobę. 
Pozostały obszar to druga jednostka geotechniczna stanowiąca stoki 

denudacyjne wyniesień skalistych jury przechodzące w dolinę rzeczną. Obszary te 
charakteryzują się występowaniem gruntów piaszczystych podścielonych materiałem 
wietrzelinowym i głębiej skalistym. Woda gruntowa występuje na stropie utworów 
spoistych, lub jako przewarstwienia wśród tych gruntów. Rejon ten obejmuje górny 
fragment ul. Szydłowieckiej, górny odcinek ul. Piaskowej, Wspólnej, częściowo 
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ul. Górniczej, Kościuszki w całości i górną partię ulic Górnej, Koneckiej i pd. część 
ulicy 1 – szego Maja. 

 
2. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA POMPOWNI I ICH ZLEWNI 

 
 
POMPOWNIA P-1 – Zlokalizowana przy ul. 1- szego Maja do której przypisano 
otwór O-8 wykonany z przyczyn technicznych w pewnym oddaleniu od Pompowni. 
Dla potrzeb odcinków kanalizacji wprowadzonych do tej Pompowni wykonano otw. 
O-20 i O-41. PodłoŜe gruntowe dla całej zlewni P-1 budują utwory piaszczyste w 
przewadze piaski średnie w stanie śr. zag.  Woda gruntowa stwierdzona została na rz. 
259,6 m.npm. i w przypadku głębszego niŜ stwierdzony poziom wody naleŜy 
zaprojektować odwodnienie przyjmując współczynnik filtracji ~ 10 m/dobę. 
 
 
POMPOWNIA P-2 – Zlokalizowana w ul. Miłej do której przypisano otw. O-3, z 
którego wynika, Ŝe podłoŜe gruntowe budują nasypy niekontrolowane podścielone 
piaskiem drobnym i średnim. Woda gruntowa na poziomie 266,0 m.npm. 
Współczynnik filtracji – 3,5 m/dobę. Pompownia P-2 przejmuje ścieki z zabudowań 
ul. Miłej do torów PKP i uliczki bez nazwy odchodzącej od ul. Miłej i biegnącą 
równolegle do torów PKP jak i z pompowni P-5. Dla grawitacyjnego odcinka zlewni 
P-2 wykonano 1 otw. O-6, który stwierdza występowanie piasków średnich. Poziom 
wody gruntowej kształtuje się od 267,0 m.npm. w rej. otw. O-6 do 266,0 m.npm. 
w rej. otw. O-3. Rurociąg tłoczny wprowadzający ścieki do istniejącej kanalizacji 
sanitarnej w ul. Miłej biegnie poboczem pn. ul. Miłej i w dwóch miejscach przekracza 
koryta rzek – Czarnej i Młynówki. 

 
Przejście rzeki Czarnej odw. O-4 nie dał odpowiedzi odnośnie rz. stropu 

gruntów rodzimych jak i poziomu wody gruntowej. Z analizy rzędnych 
wysokościowych jak i budowy geologicznej wynika, Ŝe brzegi rzeki Czarnej osiągają 
rzędną 268,4 m.npm. zaś dno rzeki będące równocześnie stropem rodzimych gruntów 
piaszczystych osiąga rzędne 264,4 m.npm. Tak więc w przypadku przejścia r.tł. pod 
dnem rzeki naleŜy przyjąć rzędną dna rzeki – 264,4 m.npm i piaszczyste podłoŜe 
gruntowe – nawodnione. 
Przekroczenie rurociągiem rzeki Młynówki dla potrzeb którego odwiercono otw. O-5. 
Po analizie rzędnych i budowy geologicznej podłoŜa wynika, Ŝe rzędne brzegu rzeki – 
268,6 m.npm. natomiast dno – 266,0 m.npm przy podłoŜu piaszczystym gruntu 
rodzimego. 
 
POMPOWNIA P-3 – zlokalizowana przy ul. Odlewniczej w sąsiedztwie Oczyszczalni 
Scieków po drugiej stronie rz. Czarnej. PodłoŜe budują do -3,0 m nasypy 
niekontrolowane podścielone cienką warstwą namułów organicznych i głębiej 
piaskiem średnim. 

Poziom wody gruntowej na rz. 262,5 m.npm.;  rzędna dna rzeki – ok. 
262,4 m.npm. 
Kanały grawitacyjne zlewni P-3 przejmuje ścieki z ul. Odlewniczej i sąsiednich na 
odc. do terenu PKP. Reprezentatywnym punktem dla tego obszaru jest O-15, gdzie w 
budowie podłoŜa udział biorą nasypy grubości 3 m. podścielone piaskiem średnim i 
głębiej gliną piaszczystą tw. pl. 263,5 m.npm, co w przypadku posadowienia 
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kanalizacji poniŜej poziomu 263,5 -> 262,5 naleŜy przewidzieć odwodnienia 
przyjmując współczynnik filtracji – 7,5 m/dobę. 
 
POMPOWNIA P-4 – zlokalizowana przy ul. PRUSA – w podłoŜu grunty piaszczyste. 
Poziom wody gruntowej na rz. 262,6 m.npm. Pompownia odbiera ścieki ze 
wschodniej części ul. Prusa, Wspólnej, Lipowej, Rodziny Gutów. PodłoŜe tej części 
zlewni budują głownie grunty piaszczyste z lokalnymi przewarstwieniami glin. 
Poziom wody gruntowej od 264,4 m.npm. na końcówkach do 263,0 w rejonie ul. 
Prusa i 262,6  m.npm przy Pompowni P-4. Część zachodnia zlewni obejmuje ściek z 
zachodniej części ul. Prusa, częściowo – Koneckiej, Górniczej i Kościuszki, gdzie 
budowę geologiczną przedstawiają O-22, O-26, O-25, O-24, O-16 na podstawie 
których moŜna stwierdzić, Ŝe na odcinku ul. Górniczej do skrzyŜowania mniej więcej 
z ul. Kościuszki budują grunty piaszczyste z wodą gruntową na rz. ~ 263,0 m.npm. 
Dalej w kierunku ul. Kościuszki i całą ul. Kościuszki podłoŜe budują utwory 
zwietrzelinowe i skaliste jury przykryte lokalnie cienką warstwą piasków i nasypów 
niekontrolowanych. 

Woda gruntowa występuje lokalnie na róŜnych poziomach, często o 
zwierciadle napiętym wśród Wierzelin gliniastych, lub na ich stropie. 
Pompownia P-4 przejmuje takŜe ścieki z Pompowni P-7. 
 
 
POMPOWNIA P-5 – zlokalizowana przy ul. Niekłańskiej dla której miarodajnym 
otworem jest O-18, który stwierdza, Ŝe w podłoŜu P-5 występują grunty piaszczyste i 
woda gruntowa na poz. 266,4 m.npm, przy współczynniku filtracji – 5,2 m/d. Zlewnia 
tej pompowni przejmuje ścieki z części ul. Niekłańskiej Piaskowej i Szydłowieckiej.  
Górne partie ul. Szydłowieckiej budują grunty piaszczyste podścielone starszym 
podłoŜem bez wody gruntowej. 

Ul. Piaskowa – w podłoŜu grunty piaszczyste podścielone starszym podłoŜem. 
Woda gruntowa związana z piaskami charakteryzuje się duŜym spadkiem 
hydraulicznym. Ścieki z P-5 przekazywane są do P-2. 
 
 
POMPOWNIA P-6 – zlokalizowana w ul. Piłsudskiego, dla której reprezentatywnym 
otworem jest O-7, gdzie podłoŜem gruntowym są piaski średnie. Woda gruntowa 
występuje na rz. 262,6 m.npm. Współczynnik filtracji k = 9,9 m/dobę. 

Zlewnia ścieków tej pompowni obejmuje kwadrat ulic Piłsudskiego, 
Tysiąclecia, 1-go Maja i Górniczej. Odwierty dla kanałów tej zlewni to O-34, O-12, 
O-43 na podstawie których stwierdza się występowanie nasypów niekontrolowanych o 
grubości 1 – 2m podścielonych gruntem piaszczystym. Woda gruntowa związana z 
piaskiem stabilizuje się na poziomie 261,0 – 262,4 m.npm. Ścieki z P-6 
przepompowywane są do istniejącej kanalizacji. 
 
 
ODC. KANALIZACJI PRZY UL. 1-GO MAJA NR 13-17 – odprowadzony jest do 
kanalizacji istniejącej. Reprezentatywnym otworem tego odcinka jest O-9, na 
podstawie którego stwierdza się, Ŝe podłoŜe gruntowe budują gliny i iły przechodzące 
głebiej w skałę. Stropową część buduje 1m. warstwa nasypów ziemnych gdzie na 
stropie glin zawiesza się horyzont wody gruntowej. 
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POMPOWNIA P-7 – zlokalizowana przy ul. Koneckiej u podnóŜa nasypu 
zlikwidowanego toru kolejowego, dla której reprezentatywnym odwiertem jest O-12 
stwierdzjącym, Ŝe podłoŜe gruntowe budują grunty piaszczyste podścielone na gł. 
4,2 m. ppt. gliną zwięzłą przechodzącą w ił. Woda gruntowa stwierdzona została na 
rz. 260,9 m.npm, co jest pewną anomalią spowodowaną albo konstrukcją nasypu 
kolejowego, albo uŜytkowaniem w sąsiedztwie studni wierconej intensywnie 
pompowanej. Współczynnik filtracji k = 5,8 m/dobę. Zlewnia Pompowni P-7 
obejmuje posesje zlokalizowane po obu stronach ul. Koneckiej do granic miasta i ul. 
Górnej. Reprezentatywnymi otworami dla tego rejonu to O-13, O-17, O-40, O-39, O-
38, O-37, O-14, O-35, O-36.  

Górne partie kanałów ulic Koneckiej i Górnej budują nasypy niekontrolowane 
podścielone gliną lub bezpośrednio przechodzą w utwory starsze (jura). NiŜsze partie 
podłoŜa wymienionych ulic budują piaski, gdzie poziom wody gruntowej kształtuje 
się na poziomie 266,5 m.npm. do 263,0 m.npm. w rej. P-7. Ścieki z P-7 
przepompowywane są do P-4. 
 
POMPOWNIA P-8 – zlokalizowana przy ul. B. Prusa, dla której reprezentatywnym 
odwiertem jest O-10 stwierdzający występowanie gruntów piaszczystych, w stropowej 
części nasypy niekontrolowane. Woda gruntowa związana z piaskiem występuje na rz. 
263,8 m.npm. Współczynnik filtracji szacuje się na 8 m/dobę. 

Zlewnia P-8 obejmuje posesje ulic Prusa Spacerowej, Niekłańskiej – dla 
których miarodajne są otwory O-23, O-27, O-28, O-31 potwierdzające występowanie 
w podłoŜu generalnie gruntów piaszczystych, przy czym w górnych partiach ul. 
Spacerowej i Niekłańskiej podścielonych gruntami wietrzelinowymi i skalistymi 
utworami jury. Woda gruntowa związana z piaskami podścielonymi w górnych 
partiach utworami nieprzepuszczalnymi charakteryzuje się duŜym spadkiem 
hydraulicznym od rzędnych 267,5 m.npm. do 263,9 m.npm przy Pompowni P-8. 
Ścieki z P-8 przepompowywane są do zlewni P-3. 
 

VI. WNIOSKI I ZALECENIA 
 

1. Wyniki wykonanych badań pozwalają na stwierdzenie, Ŝe dokumentowany teren 
charakteryzuje się prostymi warunkami geotechnicznymi. 
 

2. Parametry geotechniczne gruntów pozwalają na bezpośrednie posadowienie 
projektowanych obiektów (Pompownie, sieci). 

 
3. W przypadku posadowienia proj. Obiektów poniŜej piezometrycznego poziomu wody 

gruntowej naleŜy zaprojektować odwodnienie metodą: 
a. DrenaŜu lub igłofiltrów w przypadku konieczności uzyskania depresji do 1m. 
b. Igłofiltrów w przypadku konieczności uzyskania depresji do 1 – 2m. 
c. Studni depresyjnych w przypadku konieczności uzyskania depresji powyŜej 

2m. 
W przypadku konieczności odwodnienia wykopów w obrębie gruntów spoistych 
(Kwg) wystarczy spompowywanie wody z dna wykopu. 
Przy sporządzeniu Projektu odwodnienia naleŜy przyjąć współczynnik filtracji 
przedstawiony w zał. tekst. 2 odpowiednio dla rejonu odwodnienia. 
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