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1. DANE OGOLNE

1.1 Nazwa opracowania

Projekt technicznyrzytacza elektrycznego dla pompowni P3. Przytacze planowane jest do realizacji w
ramach inwestycji pn.: ,Budowa sieci kanalizacji $amej grawitacyjnatocznej wraz z przykanalikami
w Staporkowie przy ulicach: 1-go Maja, Gorniczej, Koneckiej, Gornej, Kosciuszki, Prusa, Wspolnej,
Lipowej, Gutdv, Spacerowej, Niektanskiej, Odlewniczej, Nieborowskiej, Piaskowej, Mitej i Pitsudskiego

wraz z pompowniami $ciekow”.

1.2 Inwestor
Gmina Staporkow, ul. Pitsudskiego 132A, 26-220 Staporkow

1.3 Autor opracowania
TECHUNION Sp. z 0.0., ul. Dulgby 5, 40-833 Katowice

1.4 Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny przylacza elektrycznego dla pompowni P3, branza
elektryczna, obejmujacy zasilanie elektryczne pompowni $ciekow P3.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
» zabudowanie na istnigiym shupie linii n.n. ztacza pomiarowego ZP-3,
» zasilanie ztacza ZKP -3 ze zlacza pomiarowego ZP-3,
* wykonanie uziemienia przewodRE w szafce ztacza ZKP -3 (przejscie z systemu TT naTN-S),
* ochrong przeciwporazeniowa
Zasilanie zlacza pomiarowego ZP-3 na igniejacym stupie stanowi zakres projektu realizowanego

przez PGE Dystrybucja S.A. Rejonowy Zaklad Energetyczny Konskie.

1.5 Podstawa opracowania

e Umowa nr 70341/11/2010 z dn. 10.08.2010 zawarta pomigdzy Gminag Staporkéw z siedziba
w Staporkowie przy ulicy Pilsudskiego 132A na wykonanie projektu technicznego kargiliza
sanitarnej w miejscowosci Staporkow, a CITEC-TECHUNION Sp. z o.0. z siedziba w Katowicach
przy ulicy Duleby 5.

*  Warunki przylaczenia do sieci dystrybucyjnej, PGE S.A. Oddziat Skarzysko - Kamienna,
RZE Konskie, nr 0109/2011 z dn. 27.10.2011.

*  Opinia nr U557/2012 uzgodnienia dokumentacji projektowej z dn. 11.10.2012.

» Decyzja Starosty Koneckiego o udzieleniu pozwolenidneprawnego na przekroczenie kablem
energetycznym rzeki Czarna Konecka, znak: RO.6341.50.20%22dn712.10.2012.

*  Decyzja zarzadu Drog Powiatowych w Konskich zezwalajaca na umieszczenie w pasie drogowym

drogi powiatowej ul. Odlewnicza kabla elektrycznegmkz OD.5440/267/2012 z dn. 01.08.2012.



1.6 Lokalizacja
Trasa kabla elerycznego zlokalizowana jest w Staporkowie w bezposrednim sasiedztwie ulicy
Odlewniczej w rejonie rzeki Czarna, na nizej wymienionych dziatkach:
— nrewid.: 23308 i 23309/2 (obgb nr:2), dzialki sa w zarzadzie Zarzadu Drog Powiatowych
w Konskich

— nrewid.: 23338/176 (obreb nr 2), dziatka jest wlasnoscia Gminy Staporkow.

2. OPIS ROZWIAZAN

2.1 Szczegbtowy zakres projektu

Zakres projektu obejmuje:

*  montaz na istniejacym stupie linii n.n. zlacza pomiarowego ZP-3,

» zasilanie z wytypowanegomiejsca przylaczenia , zlacza ZP-3 (projekt i wykonanie - PGE
Dystrybucja S.A. Rejonowy Zaklad Energetyczny Konskie.

*  montaz w linii ogrodzenia pompowni P3, ztacza zasilajaco-sterowniczeg@KP -3,

rozwiazania prowadzenia kabla zasilajacego (YAKY 4 x 25 mm?) od projektowaney zlacza
pomiarowegoZP-3 na istniejacym shupie, do projektowanego zlacza zasilajaco — Sterowniczego
ZKP -3 pompowniP3,

* wykonanie uziemienia przewodRE w szafce ztacza ZKP -3 (przejscie z systemu TT naTN-S)

*  ochrong przeciwporazeniowa

Projekt nie zawieratechnologicznych potaczen elektrycznych, pomigdzy szafka zlacza zasilajaco-

sterowniczegKP-3 a szafka sterownicza SZSR3, orazpompownia P3 (zakres dostawcy pompowni

na planie pokazano jedynie przebieg trasy kablowej tego potaczenia

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami i niniejszym

projektem, pod nadzorem Wiasciciela sieci.

Cato$¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi arkuszami norm PB-IEC 60364 i normami

PN-IEC 364-703, PNIEC 364-481 orazN-SEP-E-004.

2.2 Parametry techniczne projektowanej sieci zasilajacej

Przedmiotowa linia kablowa, zasilajaca pompowni¢ P3 budowanej kanalizacji sanitarnej, zaprojektowana

zostala w ukladzie sieci typu TT,

Miegjscem rozgraniczenia wiasnosci sa zaciski pradowe na wejsciu przewoddéw do zabezpieczenia w

ztaczu pomiarowym ZP-3, w kierunku instalacji odbiorcy.
Ztacze pomiarowe ZP-3 1 ztacze ZKP -3 zaprojektowane zostaly rowniez w uktadzie sieci typu TT.
Zasilanie zlacza ZP-3 ze stupa linii napowietrznej nN zaprojektowane zostanie i wykonane przez

dostarczyciela energii elektrycznej — PGE Dystrybucja S.A.



2.3 Parametry techniczne odbiornikow

Odbiornikiem dla projektowanego przylacza elektrycznego jest pompownia $ciekéw sanitarnych P3

o nastgpujacych parametrach technicznych:

liczba pomp: 2 szt.
moc pobierana jednej pompy (P2): 2,4 kW
moc przylaczeniowa wg WP: 3,0 kW

napigcie zasilania: 400 V

UWAGA: Po potwierdzeniu ostatecznych parametrow elektrycznych pompowni, ktéra bedzie

zabudowana (w tym mocy pobieranych przez siiki i prady rozruchowe), w trakcie wykonywania

robot nalezy zweryfikowa¢ umowe przylaczeniowg pod wzgledem mocy przylaczeniowej i wartosci

zabezpieczenia przedlicznikowego.

2.4 Prowadzenie kabla w ziemi

Trasa prowadzenia kabla zasilajacego ztacze zasilajaco - sterowniczeZKP -3 obejmuje:

odcinek po istniejacym stupie, od ztacza ZP-3 do miejsca wprowadzenia kabla do ziemi,

trasg¢ kabla ulozonego w ziemi, w tym:

— przekroczenie pod dnem rzeki Czarna, w rurze ochroREejDz110x6,6metoda przewiertu
sterowanego na glebokosci co najmniej 1,5 m od dna (liczac od zew. powierzchni rury
ochronnej), komory przewiertowe zostang zlokalizowane w odl. ok. 3,8 m i ok. 3 m od
zewnetrznego obrysu koryta rzeki (potudniowego i pdtmocnego), po wykonaniu przewiertu
komory zostana zlikwidowane, a teren przywrocony do stanu pierwotnego,

— przekroczenie ul. Odlewniczej w rurze ochrond®E Dz110x6,6 metoda przewiertu lub
przecisku sterowanego na glebokosci 1 m (od nawierzchni drogi do zew. powierzchni rury
ochronnej),

— pozostale odcinki prowadzenia kabla w ziemi, utozonego na glebokosci 0,7m pod poziomem
terenu, z zastosowaniem rur ochronnyh: Dz110x6,6w miejscu skrzyzowania z nieczynnym
kanatem cieptowniczym, rur ochronnych typu AROT A160 PS do zalozenia na istniejacych

kablach teletghnicznych (w miejscu skrzyzowania).

Trasg i rozwigzania prowadzenia kabla w ziemi pokazano na rysunkach:

Przylacze elektryczne dla pompowni P3 - projekt zagospodarowania terenu8t/T/10-PT/P3-E/01
Przytacze elektryczne dla pompowni P3. Profil podtuzny, nr81/T/10-PT/P3-E/02

2.5 Szafka sterownicza pompownt SZSP

Pompownia wyposazona bedzie przez producenta we wilasna szafke sterownicza SZSP, wyposazona

migdzy innymi w:

zabezpieczenia silnikowe pomp przed: zablokowaniem, przepigciem, zbyt niskim napigciem,
przeciazeniem, zbyt wysoka temperatura, asymetria faz,
urzadzenie do lagodnego rozruchu silnikéw pomp,

sterownik FGC,



* sygnalizacjg $wietlng awarii,

*  wylacznik réznicowo-pradowy, pehiacy funkcj¢ wytacznika gtdéwnego,

*  ogrzewanie wngtrza szafki,

» sygnalizator akustyczny.

Wyposazenie  szafki SZSR3, jej zasilanie ze zlacza ZKP-3 oraz zasilanie z niej urzadzen
technologicznych, nie jest tematem niniejszego Rtojdzakres dostawcy pompowni W projekcie
przewidziano jedynie dodatkowe wyposazenie szafy SZSP-3 w wylgcznik réznicowo-pradowy (dla

sieci TT), o ile nie bedzie go juz na wyposazeniu szafki.

2.6 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa zostala wykonana zgodnie z obowiazujacymi arkuszami normy
PN-IEC 60364

Ochrong podstawowa stanowi¢ beda obudowy o odpowiednim stopniu ochrony, natomiast ochrong
dodatkowa przed porazeniem pradem elektrycznym — szybkie wylaczenie zasilania.

Istniejaca sie¢ zasilajaca niskiego napigcia, zasilajaca wymieniona pompownig, pracuje w ukladzie TT.
Dlatego lini¢ kablowa zasilajaca ze stupa linii napowietrznej, do zlacza ZKP-3 zaprojektowano
w uktadzie TT (z przewodenN).

Poniewaz w szafce SZSP3 zastosowane bgda, dla ochrony przeciwporazeniowej, wytaczniki réznicowo-
pradowe, doprowadzone bgdzie do niej oddzielny przewdd ochronny PE.

Linia zasilajaca ze zlacza ZKP-3 do szafki SZSR3 oraz do urzadzen -elektrycznych
w pompowniP3, bedzie posiada¢ oddzielne przewody PE i N.

Przewdd ochronryE powinien mie¢ izolacje koloru zielono-zottego. Do przewodu PE podtaczy¢
nalezy elementy urzadzen elektrycznych, ktére normalnie nie powinny znalez¢ si¢ pod napigciem, takie
jak obudowy metalowe tablic rozdzielczych, kotki ochronne gniazd wtyczkowych oraz zaciski ochronne
odbiornikow elektrycznych instalowanych na stale.

Dla zapewnienia skutecznej ochrony przeciwporazeniowej, w szafce SZSP3, na wejsciu
projektowanej linii zasilajacej ze zlacza ZKP-3 , nalezy zabudowaé wylacznik réznicowopradowy

P304 40A, o pradzie roznicowym Ix = 300mA, o ile nie bedzie go juz na wyposazeniu szafki.

2.7 Uziemienie ochronne

Dla wykonania uziemienia potencjalu PE w szafce zlacza ZKP-3 pompowni, wykonane zostanie
uziemienia ochronne, wykonane =z bednarki stalowsjniamvane] Fe/Zn 40x3mm dlugosci 5m,
utozonej w rowie kablowym, obok kabla zasilajacego oraz z uziomu pionowego szpilkowego, dug. 3m.
Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienieR < 30 Q.

Oporno$¢ uziomu pionowego,

p 4*L
Rion = *In
2*L d
gdzie:L = 3m —dlugos¢ uziomu pionowego,

d = 0,014 m- $rednica preta



p = 120Qm - rezystywnos¢ gruntu (przez analogi¢ do pomierzonej rezystywnosci podobnych

terendw),
120 4*3
Rion = *In =6,4*6,7%43,22Q >30Q
2*3,14*3 0,014

Oporno$¢ uziomu poziomego, ulozonego w wykopie wspolnym z kablem nN do szafki SZSP oraz do

pompowni

p 2%L?
I'-is)oziomy = *In
m* L h*d
gdzie:L = 5m —dlugos¢ uziomu poziomego,

h = 0,7 m- glgbokos¢ zakopania bednarki,
d = 0,04 m szeroko$¢ bednarki

p = 120Qm - rezystywnos¢ gruntu (przez analogi¢ do pomierzonej rezystywnosci podobnych
terenow),
120 2*5°
I'-is)oziomy: *In = 3,85188 =22,45Q
2*3,14*5 0,7 *0,04

Oporno$¢ wypadkowa uziomu poziomego 1 pilonowego
d%n * Rpoziomy 43,22 * 22,45

R = =14,8Q <30Q

fRn + Rooziomy 43,22 + 22,45
Zaprojektowana konfiguracja uziomu poziomego i pionowego spelnia wymaganie, ze wypadkowa

rezystancja uziemienia R, < 30Q.

2.8 Obliczenia techniczne
2.8.1 Sprawdzenie skuteczno$ci ochrony p. porazeniowej
Wedlug PN-IEC 60364-4-41 dla linii zasilajacej w uktadzie TT.
Ra x1a< UL
gdzie:
Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochranneg
|, — prad powodujacy samoczynne zadzialanie urzadzenia wyltaczajacego
(przy zastosowaniu zabezpieczenia réznicowo-pradowego I = Ip)

U. —napigcie graniczne dopuszczalne = 50V

Dla wylacznika nadmiarowo-pradowego C-6A i czasu 0,4 sekka = 30A

50

Poniewaz uzyskanie tak niskiej rezystancji uziemienia jest niezwykle truine, dla zapewnienia
skutecznej ochrony przeciwporazeniowej, W szafce sterowniczej SZSB pompowni, na wejsciu

projektowanej linii zasilajacej ze zlacza ZKP-3, nalezy zabudowaé wylacznik roéznicowo-

pradowy o pradzie réznicowym I, = 300mA



Whiosek:
Po wykonaniu instalacji nalezy zmierzy¢ miernikiem opornos¢  przewodu ochronnego
/ uziomem i sprawdzi¢, czy spelnione sq warunki ochrony przed

dotykiem posrednim.

2.8.2 Sprawdzenie zabezpieczenia lirprzed pradem przeciazeniowym
Moc przytaczeniowa Pp=3 kW
Prad obliczeniowy:

3x1d
lobl= 54 A
@x400x0,8

Dobér kabla nN zasilajacego ztacze ZKP-3

Uwzgledniajac ewentualng rezerwe zasilania i dopuszczalny spadek napigcia dobrano kabel,
zasilajacy, typu YAKY 4x25 mm?

lgg= 0,9*87A=78,3 A

lop = 5,4 A<ly=78,3A

Zabezpieczenie linii

Reguta pradu znamionowego (wg PN — IEC 603644-43 pkt 433.2,1)

Bit Inflz

oraz: 1,<1,43,
gdzie:
Ig - prad spodziewanego obcigzenia
Iz - obciazalnos¢ dlugotrwata kabla
In- znamionowy prad zabezpieczenia
I, - prad zadzialania zabezpieczenia (dla wktadki 6A —1,9 I, )
Przy I, =6A
8l=5,4 <l, =6A<I,=78,3A
1,=1,9*6 =11,4A< 1,45*78,3 =113,5A
Linia zasilajaca zlacze ZKP-3 pompowi spelnia wymagania normy zabezpieczenia obwodu

przed pradami przecigzeniowymi.

2.9 Uwagi koncowe

Calos¢ robot elektrycznych ujetych w projekcie, nalezy wykonaé¢ zgodnie z jego zakresem,
obowigzujacymi normami i przepisami. Po zakonczeniu robot, wykona¢ pomiary rezystancji izolacji
obwodow 1 uziemien, oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki pomiaréw zawrze¢ w
stosownych protokotach. Nalezy ponadto wykona¢ dokumentacje powykonawcza wszystkich instalacji
elektrycznych.



3. ZESTAWIENIE M ATERIALOW

Lp.

Wyszczegdlnienie

Ilos¢

Oznaczenie

Uwagi

Ztacze pomiarowe 3 fazowe w obudowie termoutwardzalnej,
z zamkiem, ze skosnym daszkiem, z konstrukcja do
zawieszenie na stupie linii napowietrznej

typ: ZP-1 wersja a

typ obudowy:SST0/88/1(INCOBEX)

wyposazenie:

- wylacznik nadmiarowy S303 G6A prad znam 6A ..1 szt.

- licznik kWh 3fazowy typul6Ec3gT................. 1 szt.

- roztacznik typu FR 30340A ...t
- listwa zaciskowd Z-35 .............coieiie e,
- obudowa aparatowd4 ............cccoceeiii i 2szt.
Z}acze wykona¢ wg rysunku nr 81/T/10-PT/P3-E/04

1 kpl.

ZP-3

Na stupie linii
napowietrznej
nN

Ztacze 3 faz. wolnostojace, w obudowie termoutwardzalnej,
z zamkiem, ze skosnym daszkiem, z fundamentem

typ obudowy:SST0/88/1(INCOBEX)

typ fundamentufT-0

wyposazenie:

- licznik kontrolny kWh 3fazowy typul6Ec3gT.... 1 szt.

- roztacznik typuFR 30340A ..o
- listwa zaciskowd.Z-35................coi
- obudowa aparatowd4 ............ccoeeeiiiiiiiiiienn 1szt.
Ztacze wykona¢ wg rysunku nr 81/T/10-PT/P3-E/05

1 kpl.

ZKP-3

Na dzialce
pompowni

Wylacznik réznicowo — pradowy
Typ: P304 4G300-A

-prad znamionowy: 40A

-prad r6znicowy: 300 mA

1 szt.

SZSR3

Wyposazenie
dodatkowe szafk
SZSP

Kabel elektroenergetyczny , z zytami aluminiowymi, w izolacji
i powtoce polwinitowe;j,

typ: YAKY 4 x25 mm?

napigcie znamionowe: 1 kV

80m

Zasilanie zlacza
ZKP-3
przepompowni

Wykonanie przewiertu sterowanego pod dnem rzeki Cz
w rurze ochronndpE Dz110x6,6dt. 29m)

- na glebokosci co najmniej 1,5 m od dna (liczac od zew.
powierzchni rury ochronnej)

Wedlug rys. nr 81/T/10-PT/P3-E/02

Aarna

27 m

Wykonanie przewiertu sterowanego pod wul. Odlewnicza
w rurze ochronndpE Dz110x6,6
- na glebokosci 1m (od nawierzchni drogi do zew.

powierzchni rury ochronnej),

12,5m

Réw kablowy glebokosci 0,7 m

55 m

Rura ochronna do ochrony kabla
Typ: PE Dz110x6,6

4 m

Bednarka stalowa ocynkowana, ulozona z kablem w rowie
typ: Fe/Zn 40x3 mm

5m

Uziom poziomy
przewoduPE




Lp. Wyszczegdlnienie Ilos¢ | Oznaczenie Uwagi

9. | Uziom szpilkowy z preta Fe/Zn @ 14mm Uziom pionowy
typ: Galmar przewoduPE
dtugos¢: 3m 1 kpl.

10 |Linka z zyla miedziana, w izolacji zielono-zottej Polaczenie
Typ:LgYzo 16 mnt 4 m uziomu z szyna

PE
11. |Piasek do rowéw kablowych 5,5
12. | Oznacznik kablowy PCV 8 szt.

10




4. ZALACZNIKI

1)

2)
3)

4)

5)

Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej, PGE S.A. Oddziat Skarzysko - Kamienna,
RZE Konskie, nr 0109/2011 z dn. 27.10.2011(kopia).

Opinia nr U557/2012 uzgodnienia dokumentacji projektowej z dn. 11.10.2012 (z zal. graf. ,kopia)

Decyzja Starosty Koneckiego o udzieleniu pozwolenidngprawnego na przekroczenie kablem
energetycznym rzeki Czarna Konecka, znak: RO.6341.50.20%2dn712.10.2012 (kopia)

Decyzja zarzadu Drog Powiatowych w Konskich zezwalajaca na umieszczenie w pasie drogowym
drogi powiatowej ul. Odlewnicza kabla elektrycznegmkz OD.5440/267/2012 z dn. 01.08.2012 (z
zat. graf., kopia)

Uprawnienia i zaswiadczenia projektantéw o przynaleznoéci do SIIIB
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