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D M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
drogowych przy ,, Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km™

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy zlecaniu i
realizacji rob6t przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dlugosci ok. 1,095
km™ Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe, wspolne dla robot objetych szczegGtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych. W przypadku braku szczegbtowych
specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotycza rowniez SST sporzadzanych indywidualnie.
Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czesé
stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do

ruchu pieszych.

Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka -
odleglos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Wopisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeri od ruchu na poditoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezers w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzeri od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skiadac sie z
jednej lub dwdch warstw.



Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca,
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kfadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnosé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robdt.

Przyczblek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac sie z petnej Sciany, stupow

lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu /wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng
ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla

poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikow mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz

inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno -uzytkowych. Zadanie moze polegaé na
wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.



1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegGtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje
wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Zgodnosc¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,0gélnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac bedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem')

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

Koszt projektdw tymczasowej organizacji ruchu oraz ich uzgodnien nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgled6w bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa,

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposoh
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

155.  Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zhiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepisw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skfadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem os6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do u z ycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiakow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wdasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wdascicielami tych urzadzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wsp6tpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziadania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z whasnosci i drdg wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.



159.  Ograniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty
usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowier podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziadaniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokiadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydktuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.5.14. Ochrona konserwatorska

Teren, na ktérym przebiega inwestycja podlega ochronie konserwatorskiej. Projektowana inwestycja (Etap 1) nie zagraza obiektom
archeologicznym.

W etapie Il i Il Zamawiajacy zabezpieczy nadzor archeologiczny (na odcinkach trasy okreslonych przez Mazowieckiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow Delegatura w Radomiu ul. Zeromskiego 53 (tel. 48 363 85 14) - zgodnie z
uzgodnieniami PB).

O terminie rozpoczecia robét oraz o sposobie ich realizacji nalezy powiadomié wiw Urzad z co najmniej 7-mio dniowym
wyprzedzeniem.

W terminie 14-tu dni po ukoriczeniu prac ziemnych nalezy dostarczy¢ dokumentacije z prac archeologicznych.

2. MATERIALY



2.1. Zrodka uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegtowe informacje dotyczace proponowanego
Zrdta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddia nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédka uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb
ciggty spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatw ze Zrodet miejscowych
wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji, organdw administracji pafistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze Zrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty, pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy, beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione poza tren budowy. Miejsce odwozu ustala Wykonawca.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez \Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie bada’ wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wdasciwosci.
Whniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwaorni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kt6ry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalers w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wdasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementw rob6t zgodnie
Z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowve;.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badarn materiatow i rob6t, rozrzuty

normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badar naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozhg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci.
W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

czes¢ 0golng opisujaca;

j) organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot, k) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem
robot, I) sposoh zapewnienia bhp.,

m) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

n) wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robat,

0) system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

p) wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badar),



q) sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badar\ laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

czes¢ szczegdtowg opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

1. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wdasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badarn (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzer, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdt,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badai materiatow
oraz robGt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te
beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badar, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wAasnych badari
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badar niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wAasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé
te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwadg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu rob6t.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecer Wykonawcy robét.

Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badar Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
Pozostate dokumenty budowy



Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robat,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencije na budowie.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zagjiniecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawece i Inzyniera/Kierownika projektu.

Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wihasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$é pomnozona przez
Sredni przekroj.

llosci, ktdre majq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badar
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania rob6t.

Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robdét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.



Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuije sie wg zasad,
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Odbior ostateczny rob6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakorficzenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw
badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwdaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew.

PZ),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i

ew. PZ),

opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z SST i PZ),

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wAascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Qdbior ostateczny rob6t".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.



Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.
Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagar warunkéw umowy i wymagar ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuije wszystkie
warunki okreslone www. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnier wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie zwymaganiami

bezpieczerstwa ruchu,

oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier,

oznakowarn i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obegjmuje:

usuniecie wbudowanych materiatw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt wybudowania i utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu ponosi Wykonaweca i przyjmuije sig, ze jest
wigczony w cene kontraktowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2003 Nr 207, poz. 216 tekst jednolity z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,

montazu i rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. 2007, Nr 19, poz. 115 tekst jednolity z poznigjszymi
Zmianami).



D 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH - ROBOTY POMIAROWE
WSTEP

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul.
1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km” Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stqporkéw o dfugosci
ok. 1,095 km” Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej

3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza;:
wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (Wyznaczenie o0si),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposéb watwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Inwentaryzacja geodezyjna wykonanych rob6t

W zakres geodezyjnej inwentaryzacji wykonanych robét wchodza;

wykonanie rob6t pomiarowych catosci zadania,

przeniesienie kolidujacych punktdw geodezyjnych,

Okreslenia podstawowe

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

a) punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

b) pozostate okreslenia podstawowe sgzgodnez ~ obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami iz definicjami podanymiw  SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt.1.4.
5. Ogblne wymagania dotyczace robét

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt
2

Rodzaje materiatw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15
do 0,20 mi dhugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, adla
punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki" powinny mie¢ dhugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt3.
Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt 4.
Transport sprzetu i materiatow



Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozic dowolnymi srodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT

Ogblne zasady wykonania robét

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

Zasady wykonania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych
trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane

przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera 0znacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkow Wykonawcy.

3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotowe trasy i inne punkty gtowne powinny byc zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punkt6w, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Blad! Nie zdefiniowano zaktadki.Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwaéjng w nawigzaniu do reperéw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy reperu i
jego rzedngj.

4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowve;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg rob6t.

5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych



Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy rob6t), zgodnie z dokumentacja projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykop6w nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasyp6w o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii

trasy drogowej. Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
0gdInych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie..

- Jednostka obmiarowa inwentaryzacji powykonawczej

Jednostka obmiarowg jest komplet map wraz z odpowiednimi uzgodnieniami

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 8.

Sposdb odbioru rob6t

Odbior robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

i) PODSATWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuie:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whtyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whtyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub dariny przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m.
Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km”

Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m.
Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km” Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robé6t

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

MATERIALY

Nie wystepuja.

SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet do zdjecia humusu i/lub darminy

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

rowniarki,

spycharki,

fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie

prawickowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtornego

uzycia, nalezy stosowac:

noze do ciecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

fopaty i szpadle.

4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 4.

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi€ transportem samochodowym. Wyhér
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku daminy przeznaczonej do powtdrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw,
sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez In z yniera.Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci
jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami



dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

53 Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduije jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny byé skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci
okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢
skladowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roziozenie darniny, to nalezy ja
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin damine nalezy sktadowac w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy skfadowa¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek
i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

ODBIOR ROBOT

8.1 Ogblne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1m3 zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia :

zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gleboko$¢ z uwzglednieniem pozostawienia warstwy ochronnej (jesli
wymagane)

oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np.: korzenie kamienie glina grunt organiczny itp.

wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniami

wszelkie koszty ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: j. znalezienie miejsca sktadowania uzyskanie uzgodnier od odpowiednich
wiadz , skladowanie , doprowadzenie sktadowiska do stanu poprzedniego.

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych terenach, drogach.

Cena jednostkowa 1m3 nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

zdjecie jednej warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gleboko$¢ z uwzglednieniem pozostawienia warstwy ochronnej (jesli
wymagane)

zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikdw atmosferycznych, mechanicznych,
itp.

wywo0z ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania grunt lub w inne miejsce

roztozenie humusu na terenach rekultywowanych

wszelkie koszty zwigzane z rekultywowaniem: tj. znalezieniem miejsca sktadowania, uzyskaniem uzgodnieri od odpowiednich
wiadz, skfadowanie , utylizacja

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych terenach, drogach.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.



D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP 1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych przy ,,Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stqporkow o dfugosci ok. 1,095 km”
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci
ok. 1,095 km” Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuija;
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH,
POZYSKIWANIE GRUNTU Z UKOPU LUB DOKOPU.
Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki
statecznosci i odwodnienia,

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow,

Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu,

Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m,

Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m,

Wykop phytki - wykop, ktérego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m,

Wykop sredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m,

Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m,

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obciazeniem,

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty,

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objetosci ani nie
rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

Odkiad - miejsce whudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasq drogowa,

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =Pd1s

Pds

gdzie:

rd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

rds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U—d6o

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm), dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu,
(mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| -E2

gdzie:

Ei - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym ohcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
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Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wi6kien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1S010318:1993 i PN-EN-

963:1999.

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [11].

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 1.5. 2 MATERIALY

2.1 OgblIne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiaddw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 2.

Podziat gruntéw

Podziat gruntw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt

2.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaty za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze Zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 3.

Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,

urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmaciagi itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

Transport gruntéw

Wyhdr srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i whudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowvej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

Doktadnos¢ wykonania wykopOw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

21



Szeroko$¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pachylenie skarp nie powinno rdznié sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawickowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduije ich diugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienia wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odphyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢
rowu nie moga réznic sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢
zgodna z okreslong dla skarp

wykopéw w SST D-02.01.01.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.

Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

- Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

* Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wechodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6. SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3 Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiaréw

Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 10 cm.

Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznié sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz £5 cm.

* Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
Pachylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

22



Rownos¢ korony korpusu

Nierédwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3cm.

ROWNoSE skarp

Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac + 10 cm.

* Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia Is nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nie spekiajace wymagarn zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majaca zasadniczego wpkywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potraceni za obnizong jako$g.

7 OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.

Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-02480:1986(zast. czesciowo przez:PN-B-02481:1998) Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntw
PN-B-04481:1988(zast. czesciowo przez: PN-74/B-04452) Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biemej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztakcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Whtyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

23



D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH -
REGULACJA | PLANTOWANIE ROWOW

Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych przy ,, Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci ok.
1,095 km” Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robGt przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stqporkéw o dfugosci
ok. 1,095 km” Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.
Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt.1.4

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt.1.5

MATERIALY(GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa nosnosci G1.
Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST.

SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4

WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 3.

Strefa korpusu

Minimalna warto$¢ Is przy ruchu kategorii KR3 - KR6 Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga byc osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
nalezy podja¢ srodki w celu rodzimych, to ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
Inzynierowi. akceptacji Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru witdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] - rysunekd.

5.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych rob6t
ziemnych jest mnigjsza niz0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
budowlana. Moze odbywaé sig jedynie sporadyczny ruch czynnos$¢ pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzers powierzchni
korpusu.
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Naprawa uszkodzen Powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.
6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
sposéb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,
dokfadnos¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykoriczenie),
zageszczenie gorngj strefy korpusu w wykopie wedtug wymagar okreslonych w pkt 5.2.
7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 8.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odkladzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE 1 WSTEP
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogéline dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie przy ,,Przebudowie odcinka drogi
gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km”
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stqporkéw o dfugosci ok.
1,095 km” Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-EN 13424;2004 i
WT-4- 2010 i obejmujg SST:- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije si€, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych
[26].
Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych poszczegbinych rodzajow podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych
poszczegélnych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Wymagania dla materiakow Uziarnienie kruszywa

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeri obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy przewidziano kruszywo tamane niesortowane o uziarnieniu 0/31,5 i 0/63.

Wymagania dla kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 [3].

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 18.

- Materiat na warstwe odsaczajacg Na warstwe odsaczajac stosuje sie:

Zwir i mieszanke

piasek wg PN-EN 13043:2004 [12].

- Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [12],

miat wg PN-B-11112 [12],

geowdoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

- Materiaty do ulepszania wAasciwosci kruszyw Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuije sie:
cement portlandzki wg PN-EN 1971:2002 [13],

wapno wg PN-EN 459-1:2003 [14],

popioly lotne wg PN-S-96035:1997 [19],

zuzel granulowany wg PN-78/B-01101 [15].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102:1997 [17].

Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [16]. 3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine"

pkt 3.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

réwniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania thucznia i klifca,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki phytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

b) rozsypywarek kruszywa do roztozenia kliica,

e) szczotek mechanicznych do usuniecia nadmiaru klirca,

- g) przewoznych zbiornikow do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

Projekt wykonawczy. Branza drogowa. Specyfikacje Techniczne  Strona 120z 412

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 4.

Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [20].

Transport pozostakych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5.

Przygotowanie podioza

Poditoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.00.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne'™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoremD15

dS5 < 5(1) wktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
d85- wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowdoknine.
Ochronne whasciwosci geowdokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d s

Doy

w ktérym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowidkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowdokninie w ilosci
90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowdokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleghych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

Whudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
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wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [25] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 18, Lp. 11.

Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewdasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

Badania w czasie rob6t

- Wilgotnos¢ mieszanki

- Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw Czestotliwo$¢ oraz zakres badar podano w tablicy 15.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [5].

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [25]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen phytowych, wg BN-
64/8931-02 [22] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztadcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£2

1<2.2

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badar\ petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$c oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w

tablicy ~ 20

Lp | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razynalkm

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciaghy planografem albo co 20 m ata na
kazdym pasie ruchu

3 R6wnos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne*1 10razynalkm

5 Rzedne wysokosciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planie*1 co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
e Szeroko$¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci podbudowy nie moga
przekraczac:

10 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
lcm,-2cm

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 17, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06
[24] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 17.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewdasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gltebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewdasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7 OBMIARROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
- D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wdasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn - Wskaznik ksztattu
PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosc i badania mechanicznych i fizycznych wAasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2001 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czes¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-80B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wdasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1971:2002 Cement - Cement powszechnego uzytku - Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

PN-EN1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-5-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek: Badanie
wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie phyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2  Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa
1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.04.01.01
45233000-9

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZENIEM PODLOZA



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwigzku z Przebudowie odcinka drogi
gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km™ 1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuje:

» - wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni
w gruntach kat. I-VI, do wymaganej niwelety gory kostrukcji w-wy odcinajacej wraz z
przemieszczeniem lub wywozem urobku

e wjazdy na drogi boczne dla G1 (grunty niewysadzinowe), gtebokos¢ koryta 20cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami i Specyfikacja
Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na whasciwosci gruntu podtoza.

4, Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot

5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne™.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogo6lne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania

i zageszczenia podtoza dopiero po zakoriczeniu i odebraniu robét zwigzanych z wykonaniem elementow

odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapié do wykonywania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robot zwiagzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania

i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metréw.



Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na pobocze.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3 i 5.2.4.
5.2.3. Profilowanie podtoza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usunac btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty, o co najmniej5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ co najmniej 10
cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.5.
Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia
i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.4. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w spos6b zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowac wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
PN-88/B-04481 (metoda I lub I1). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalna
warto$é wskaznika zageszczenia podano w tablicy p.5.2.5.
Wilgotnos$é gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna roznié sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz (wg
PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych +2,0%,

»  wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ Is

Strefa korpusu Is
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3- 6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robo6t
. 0.97 1.00
ziemnych lub terenu
KR1-2- wjazdy publiczne i indywidualne, drogi dojazdowe, plac przy zbiornikach,

ciag pieszo-rowerowy
KR3-6— DK74, DW835, droga powiatowa 2910L, tgczniki do istn. drég, wybrukowanie wlotéw na rondzie.

Minimalna warto$¢ I gruntdw kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntow stabilizowanych ulepszajacych podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205.Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét



W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach
niniejszej specyfikacji.

Tablica 2.
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczego6lnienie badan Min' I_iczl_aa badan na - Max. powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
Szerokos¢, gtebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagar przy
1. e a )
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztattowanie pionowe osi W
' koryta JW-
Zageszczenie, wilgotnosé
3. gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut
odksztatcenia powinien wynosié 120 dla kategorii ruchu KR3-KR®6.

Minimalny  modut  odksztatcenia  mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m?.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zageszczenie podioza

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Réwnosé

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nierdwnosci nie moga przekraczaé 2
cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i
dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg +0.5%.

6.2.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Glebokosé koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cmi -2 cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢  koryta nie  moze roznic sie  od  szerokosci  projektowanej o  wiecej niz
+10 cm oraz -5 cm.

6.2.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.



Minimalna warto$¢ wtoérnego modutu odksztatcenia:
dla KR1-2 — 100MPa
dla KR3-6 — 120MPa
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powt6rne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie z Dokumentacja
Projektows i pomiarem w terenie.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Odbior koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Platno$¢ za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét przyjmowaé na
podstawie wynikdw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie w nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza wraz z odwodnieniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.

PN-B-04481:1998Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek  gruntow  do celéow  drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i

wykonawcow krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

w zwigzku z Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stqporkéw o dfugosci ok. 1,095 km”
Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy

i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1..

2 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

i obejmuja;
» wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63 mm poszerzenia i
parkingi
ogr.20cm

e wijazdy na drogi gruntowe w granicach pasa drogowego
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w
szczegdlnosci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie™) oraz z definicjami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00
»Wymagania og6lne”.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw.
Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw powinno charakteryzowac sie stopniem przekruszenia
> 85% (zawartos¢ ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4mm).
2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywaKrzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa,
okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi
na rysunku 1.Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg wg niniejszej ST (place manewrowe przy zbiornikach, wjazdy

bitumiczne, drogi dojazdowe),

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg wg niniejszej ST (DK74, DW835, potaczenie
z istn. DK74, droga powiatowa 2910L),
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 i winny by¢ z skat magmowych lub przeobrazonych.

Tablica 1.
Wymagania | Wymagania
Wyszczeg6Inienie dla kruszywa | dla kruszywa
Lp. SIS famanego na |tamanego na | Badania wedtug
wiasciwosci
podbudowe | podbudowe
zasadniczg pomocnicza
1 ZawartoS¢ ziarn mniejszych niz 2210 2212 PN-B-06714-15:1991
0,075 mm, % (m/m) ' ' (PN-91/B-06714/15)
2 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz |5 10 PN-B-06714-15:1991
' (PN-91/B-06714/15)
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie 35 40 PN-B-06714-16:1978
wiecej niz (PN-78/B-06714/16)
Zawartos’é zanieczyszczeﬁ o PN-B-04481:1988
4 (;irganlcznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 (PN-88/B-04481)p.4.4
Wskaznik piaskowy po piecio-
5 krotnym zageszczeniu metodg | lub | 30 =70 BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
6 a) Scieralnos¢ catkowita po petnej 35 50 PN-B-06714-42:1979
liczbie obrotow, nie wiecej niz (PN-79/B-06714/42)
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej 3 5 PN-B-06714-18:1977
niz (PN-77/B-06714/18)




Wymagania | Wymagania
WyszezeadInienie dla kruszywa | dla kruszywa
Lp. yszezego! famanego na |tamanego na | Badania wedtug
wiasciwosci
podbudowe | podbudowe
zasadniczg pomocniczg
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po .
- . PN-B-06714-19:1978
0
8 25 cyl_<la_c_h zamrazania, %(m/m), nie |5 10 (PN-78/B-06714/19)
wiecej niz
Zawartos¢ zwigzkow siarki w
. . . PN-B-06714-28:1978
0
9 pr_zell(_:ze:*rjlu na SOz, %(m/m), nie 1 1 (PN-78/B-06714/28)
wiecej niz
Wskaznik nosnosci wWyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: .
: zakgeznik A
10 7. przy zageszczeniu ls = 1,00 |80 60 ol .
8. przy zageszczeniu lg = 1,03 {120 - wg PN-S-06102:1997
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008.
3. Sprzet

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robdét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegdlne frakcje i wode;
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
o wilgotnosci optymalnej,
» rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
» walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
4, Transport
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatdw
powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
Warstwa podbudowy z kruszywa tamanego utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” i ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (1)
dgs
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie
powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysoko$ciowe od zatozonych rzednych,



powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej, powtdrnie wyrdwnane i zageszczone.

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi umozliwiac¢
nacigganie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce whudowania odbywa¢ sie bedzie samowytadowczymi Srodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i
segregacja.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesnigj
przygotowanym korycie gruntowym lub na warstwie przy pomocy réwniarki lub uktadarki z zachowaniem
parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych.
Podbudowy o grubosci 20cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie, natomiast o grubosci 25cm (place manewrowe) w
dwdch warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu..
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o Srednicy wiekszej niz 2/3
rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie roztozonej mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgiebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastapiona
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do Srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wyhor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju
zageszczanego kruszywa:

3. kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru

dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,
4. kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gdrnej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowaé sprzet lzejszy, a w koncowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia
walcow wibracyjnych nalezy wykonaé bez uruchomienia wibratoréw.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg pkt. 6.4.8.
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartosci.
5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

2 600

Lp. | Wyszczego6lnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki

- co najmniej 10 probek na 10 000 m?

- co najmniej 10 probek na zadaniu

Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kruszywa

3 Zageszczenie warstwy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.3.3. Wilgotnos$é mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych,

wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

Ei= (3% p/d4*- s)*D [2]
Eo= (3% py/4*= s,)*D [3]
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],
=D - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
" D2 - réznica naciskéw w drugim cyklu obciazania [MPa],
=5 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw + p [mm],
-5, - przyrost osiadan odpowiadajgcy roznicy naciskow * p, [mm],
D - Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na 5 000 m? lub wedtug zalecer Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy oraz modut wtérny E, = 140 MPa (podbudowa zasadnicza) lub E, = 120 MPa
(podbudowa pomocnicza).

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ podbudowy rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej raz na kazde 1000 m?
- wyznaczanie ugiec co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i nawierzchni
Szerokos$¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
wartosé wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownosé podbudowy i nawierzchni
Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, poprzeczne tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

4. 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

5. 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0.5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej * 10 %,

- dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z ymagane cech lt)ﬂzizucrfme ugiecie sprezyste

kruszywa Wskaznik y gie prezy Minimalny modut odksztatcenia mierzony
L . pod kotem L2

0 wskazniku wy | zageszczenia lg mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa

nie mniejszym nie mniejszy T oi Jdruai

niz, % niz 40kN 50kN 00 plerwszego 0d CTgiego

obcigzenia E; obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢
Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych
robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1.0go6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
2. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
zakup materiatdw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
10 utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

©ooNO O AW

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
15. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
16. PN-B-30020 Wapno
17. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
18. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
21. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i



poditoza przez obcigzenie ptyta
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
24. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

D.04.04.02
45233000-9

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
pobocza , drdg.



1. Wstep

1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-
lecia w m. Stqporkéw o dtugosci ok. 1,095 km™ Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

2. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

nawierzchni gr. 15 cm o uziarnieniu 0/31,5 mm z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie (umocnione
pobocza)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wiecej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podiozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-EN-
13242:2004.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-EN-13242:2004.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami (w

szczegblnosci z PN-S-06102 ,,Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie™) oraz z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0gdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania warstwy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-96023 powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw
albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gdrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej
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Tablica 1.

Wyszczegoblnienie Wymagania .

Lp. A dla kruszywa | Badania wedtug
wiasciwosci

famanego

Zawartos¢ ziarn mniejszych niz R i

1 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15

= - 5 -

2 Zgwar_tog: nadziarna, % (m/m), nie 5 PN-B-06714-15
wiecej niz

3 Zawartos¢ ziarn nle_fo_r_emnych 35 PN-B-06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen

4 organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 PN-B-04481

niz

Wskaznik piaskowy po piecio-
5 krotnym zageszczeniu metoda | lub | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
Il wg PN-B-04481, %

Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnosé catkowita po petnej
6 liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5
petnej liczhy obrotow, nie wiecej niz | 30
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej

7 iz 3 PN-B-06714-18
Mrozoodpornos¢, ubytek masy po

8 25 cyklach zamrazania, %(m/m), nie |5 PN-B-06714-19
wiecej niz
Zawartos¢ zwigzkow siarki w

9 przeliczeniu na SO, %(m/m), nie 1 PN-B-06714-28
wiecej niz
Wskaznik nosnosci wWyys mieszanki

10 | kruszywa, %, nie mniejszy niz: PN-S-06102
a) przy zageszczeniu Ig = 1,00 80

2.3.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.
3. Sprzet

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
5. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
6. rowniarek albo uktadarek do rozktadania materiatu,
7. walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.



Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa
lub wedtug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe
naciggniecie sznurkéw lub linek.
Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy nawierzchni.
5.2.2 Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki.
Wykonawca na podstawie badar laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalna dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
5.2.3. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy
Wytworzenie mieszanki polegaé bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura)
z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa
Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowaé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m® do czasu uzyskania w
mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogody, wiatrow w zaleznosci od
temperatury, ilo$¢ wody powinna by¢ odpowiednio wieksza. Zwigkszenie ilosci wody moze siega¢ 20% w stosunku
do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnos¢ naturalna materiatu przekracza wilgotnos¢ optymalna,
nalezy materiat osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.
5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce whudowania odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami
transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu
w sposdb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
5.2.6. Rozktadanie mieszanki
Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania prowadzonych robét
zgodnie z Projektem organizacji rob6t na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie sie we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym lub warstwie innej podbudowy przy pomocy réwniarki lub uktadarki z
zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej.
Warstwa kruszywa famanego powinna by¢ roztozona, wyprofilowana i zageszczona w sposob zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ warstwy nie moze przekraczaé¢ 15 cm po
zageszczeniu. W czasie uktadania mieszanki nalezy odrzucac ziarna o Srednicy wiekszej niz 2/3 rozkladanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.
5.2.7. Profilowanie roztozonej mieszanki
Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochyleh podtuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykona¢ ciezkim szablonem lub réwniarka. W czasie
profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.
Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem zastapiona
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.2.8. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia przez
watowanie. Warstwe z kruszywa tamanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Watowanie powinno postepowa¢ stopniowo od dolnej krawedzi ku gérnej przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczenia powinno by¢ wyréwnane
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:

1. kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi,
2. kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu obszaru
drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.



W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Poczatkowe przejscia

walcow wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej wedtug

normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda I1). Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna

wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10 %

i -20 % jej wartosci.

5.3. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy z K£.SM po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wihasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

2 600

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos$é mieszanki

- co najmniej 10 prébek na 10 000 m?
- co najmniej 10 probek na zadaniu
Badanie wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg tab. 1, pkt. 2.3.2 kruszywa
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okres$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205)
przy drugim i pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

3 Zageszczenie warstwy

4

Ei= (3% p/d*- s)*D [2]
E,= (3*- ps/4*- s,)*D [3]
gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtdrny odksztatcenia [MPa],

=D - r6znica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],



"D - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
=5 - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskéw = p [mm],
-5, - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow * p, [mm],

- Srednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz raz na 3 000 m? lub wedtug zaleceri Inzyniera. Zageszczenie warstwy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 oraz modut wtorny E, = 170 MPa
E>
=
6.3.5. Wihasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?
nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ * 10%.
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni

)

=

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 R&wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

6 | Uksztattowanie osi w planie c0 100 m

7 Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na korcu
kazdego tuku poziomego

6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Nierdwnosci nawierzchni nie powinny przekraczaé 15 mm dla nawierzchni kruszywa tamanego.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
= 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni.Pomiary nosnosci nawierzchni nalezy wykonaé ptyta o Srednicy 30 cm, zgodnie z
BN-64/8931-02. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zaleceri Inzyniera.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.6.1. Niewfasciwe uziarnienie i wkasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Jezeli kruszywa, nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je
na whasciwe, na wiasny koszt.



6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewfasciwa nosnos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni wynikto z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robét.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” nawierzchni z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— roztozenie warstwy kruszywa grubego,

— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN-13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwigztos¢)
6. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
7. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
8. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
9. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
11. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
12. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
15.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
16. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego
17. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i fata.

19. PN-S-06102 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
w zwigzku z Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dtugosci ok. 1,095 km”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robo6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
6. oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,
7. oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,
8. skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
9. skropienie emulsjg asfaltowa nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.
.1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z chowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. Materiaty
2.1. Rodzaj materiatu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
3. szybko rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw
bitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM.
4. Srednio rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 4 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B4 ZM
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej
tablicy.

Tablica 1.Wymagania dotyczaca kationowych emulsji asfaltowych

Rodzaj emulsji
Metoda badan

Wymagania techniczne

C60 B3 ZM

C60 B4 ZM

wg normy

Zakres wartosci

Indeks rozpadu

50-100 (klasa 3)

| 70-130 (Klasa 4)

PN-EN 13075-1

Zawarto$¢ lepiszcza, % (m/m) 58 do 627 (klasa 5) PN-EN 1428
Czas wyptywu dla = 2mm w 40°C,s | TBRY (klasa 1) PN-EN 12846
Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) | TBR (klasa 1) PN-EN 1429
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania, TBR (Klasa 1) PN-EN 1429
% (m/m)
Sedymentacja, % (m/m) TBR (klasa 1) PN-EN 12847

. . . . TBR (klasa 1) PN-EN 13614

C) 0

Adhezja “, % pokrycia powierzchni >75 (Klasa 2) WT-3, zatacznik 2
pH emulsji >3,59 PN-EN 12850

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z

PN-EN 13074

Penetracja w 25°C, 0,1mm

| <100 (klasa 3)

| PN-EN 1426

e Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),
« Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie,
» Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

«  Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajaca spoiwo

hydrauliczne,

» Do skropien podbudéw niezwigzanych w szczegolnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub




thucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

TBR- 0znacza ,,do zadeklarowania”; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem,
jednak nie jest do tego zobowigzany.

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Tablica 2. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego z emulsji, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0,2do 0,5
powierzchni

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. | Pofaczenie nowych warstw kg/m?

asfaltowych

1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub | od 0,3 do 0,5
wzmachiajaca
3 Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1do0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych

przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,

betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem

od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha

asfaltowego zatykajgcego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie

i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,



— obrotdw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dhugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilo$ci zatozonej.
4. Transport

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny byé
podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych
lepiszczy.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu

szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byc¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowag).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny
czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emuls;ji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy skrapia¢ mokrego podtoza. Nie nalezy prowadzi¢ robot w czasie wystepowania

mgly, opaddw atmosferycznych i silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10+ C.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢ dla kazdej
dostawy wihasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkos¢ wg Englera | WT EmA-99 pkt. 5.4.1

6.3.2. Badanie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza



Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].
W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢cm.
Phytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. llo$¢ wynikajaca z wazenia
dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sa podstawg do oceny ilosci i réwnomiernosci nakfadanego lepiszcza.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Phatnoé¢ za m* wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych rob6t i jakosci uzytych materiatow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? rob6t obejmuije:
3. mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
4. reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
5. zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,
6. dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
7. podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
8. skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
9. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
10. oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

1.  PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,
Warszawa 2009
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1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z Przebudowie odcinka drogi
gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dfugosci ok. 1,095 km”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czesé Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego i obejmuje:

wykonanie nawierzchni z AC 11 W 50/70 gr. 4cm (KR1)
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wkasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 1200m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca rohét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne™.

2. Wyroby budowlane

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedtug zasad niniejszej ST sa;

2.1. Skfadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo wg PN-
EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych tablicach.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wigzgcej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii
PN-EN e ruchu
13043:2004 | VHaSciwosci kruszywa KR 1-2 KR 3-4
413 Uziar_nier!iej.wg PN-EN 933-1 kategoria Ge85/20 Gc90/20
CO najmniej:
4131 Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie G G
wieksze niz wg kategorii: 201175 20/15
414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; "
kategoria nie wyzsza niz: 2
4.1.6 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub
wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza | Slas(Flss) Slys(Flys)
niz:




4.1.7 Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej c c
wg PN-EN 933-5; kategoria co Deklarowana st
najmniej:
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAs, LAg,
kategoria nie wyzsza niz:
4271 S)ezs(;gfai ?I,%r?SbV\ég PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
4291 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, 1
L e | Wan0,5
zalkacznik B; kategoria nie wyzsza niz:
4292 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; E
kategoria nie wyzsza niz: !
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN sB
1367-3: A
4.3.2 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony deklarowana przez producenta
opis petrograficzny wg PN-EN 932-3
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-

EN 1744-1 p. 14.2: kategoria nie
wyZzsza niz:

Mypc0,1

D Jezeli nasiakliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p.4.2.9.2

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy wigzacej

unkt magania wobec kruszyw w zaleznosci o
Punk Wymagani bec kruszy leznosci od
normy PN- kategorii ruchu
EN Wiasciwosci kruszywa
13043:2004 KR 1-2 KR 3-4
413 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana

K s Gg85

ategoria :

4.1.3.2 T_qleranCJa uzw}r'nlenla; odchylenia nie wieksze GrecNR Gre20

niz wg kategorii:
4.1.4 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1 w kruszywie f

drobnym; kategoria nie wyzsza niz: 16
4.15 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie

) ; MBE10

wyzsza od:
4.1.8 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN E E .30

933-6, rozdziat 8: kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana cs
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 dekl q

lub 9 eklarowana przez producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN

1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mMipc0,1

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy wigzacej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

Eg‘dfsl\_lzoo 4 Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.2.2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza
ni- MBE10
5.3.1 Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym v
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1;
. * 2¢88/25
wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; WS
10

kategoria nie wyzsza niz:




5.4.3 Zawartosé CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
EN 196-21; kategoria co najmniej: 70
5.4.4 Zawarto$é wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K10, K
mieszanym; kategoria: a5 Thabeklarowana
5.5.2 ,»Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekjarowana
2.2. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac asfalt drogowy:
- PMB 25/55-60 (nowa konstrukcja obwodnicy, potgczenie z istn. jezdnia DK 74, nowoprojektowany odcinek drogi
wojewodzkiej nr 835, nowoprojektowany odcinek drogi powiatowej nr 2910L),
- 50/70 (wjazdy, drogi dojazdowe).
Wymagania dla polimeroasfaltu wg zatacznika krajowego NA do normy PN-EN-14023:
Tablica 4. Wymagania dla polimeroasfaltu PMB 25/55-60

L.p. | Cechy asfaltu Wymagania Vl\cgetody badan
PMB 25/55-60
0 .
1 Penetracja w temp. 25 C 0,1 mm 25+53 PN-EN 1426
0
2. Temperatura migknienia, C 260 PN-EN 1427
3. o ° |10 PN-EN 12593
Temperatura famliwosci nie wiecej niz C
a, o ° |23 EN-1SO 2592
Temperatura zaptonu nie nizsza niz C
5 Sita rozciagania, nie mniej niz Jem* | 1w50C PN-EN 13589/ PN-
' ’ w EN 13703
0
6. Nawrét sprezysty w 25 C, nie mniej niz % 50 PN-EN 13398
7. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
o
8. Pozostata penetracjaw 25 C po starzeniu % =60 PN-EN 1426
o
S Wzrost temp. migknienia po starzeniu, C <8 PN-EN 1427

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Metody badan
L.p. | Cechy asfaltu wg
50/70
o
1 Penetracja w temp. 25 C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2. 0
Temperatura mieknienia, c | 46-54 PN-EN 1427
3, o ° | 230 PN-EN 22592
Temperatura zaptonu nie nizsza niz C
n ﬁ]e/wmvartosc skiad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % 99 PN-EN 12592
5. ﬁ]r/nnl]ana masy po starzeniu, nie wiecej niz % 05 PN-EN 12607-1
6. (;)ozosta’fa penetracja po starzeniu, nie mniej niz 50 PN-EN 1426
o
7 Temp. mieknienia po starzeniu, nie mniej niz C 48 PN-EN 1427
8. oZA)awartosc parafiny, nie wiecej niz 2.2 PN-EN 12606-1
o
S W?zrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecejniz C ; PN-EN 1427
10. o ° |8 PN-EN 12593
Temperatura famliwosci nie wiecej niz C




2.3. Dostawy i skfadowanie kruszywa

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania
zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan, nalezy przekazywac w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Pochodzenie
materiatu i jego jakos¢, powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Poszczeg6lne asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego Zrodia.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Kruszywo przewozone luzem powinno byé
przykryte lub zabezpieczone w inny sposéb w celu unikniecia zanieczyszczen.
2.4. Dostawy i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbrylaniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
2.5. Dostawy lepiszczy
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego odbioru
lepiszczy, powinny by¢ akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Zabrania sie stosowania do tego samego asortymentu robét, lepiszczy pochodzacych od réznych producentdw.
Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania rob6t, wymaga zgody Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz sprawdzenia receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.
2.6. Asfalt
Do uszczelniania krawedzi i smarowania powierzchni styku kraweznikow i innych urzadzen obcych z AC nalezy
stosowa¢ asfalt drogowy 70/100 spetniajagcy wymagania okreslone w PN-EN 12591,

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Do uszczelniania potaczen nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST D-04.03.01.

2.8. Srodki adhezyjne
Nalezy stosowaé $rodki adhezyjne, ktdre posiadaja Aprobate Techniczng IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé
zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie.
3. Sprzet
3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej
Wytwornia (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkow adhezyjnych.
Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkdw ochrony srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ wytwaérni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wtasciwa jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywac¢ sie przy
uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wymagane jest automatyczne sterowanie podgrzewaniem kruszywa. Wydajnosé wytwdrni >100Mg/h.
3.2. Uktadanie mieszanki moze odbywac sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
0 wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

e automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, gruboscia oraz

pochyleniami,
» elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwos¢ i
amplitudy drgan,

» urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.
3.3. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.
Wybér rodzaju walcow do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz grubosci
warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W
kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow musza by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed
dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.4. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wiazacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
4. Transport
4.1. Transport mieszanki powinien spetniac¢ nastepujace warunki:

» do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych,



e czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalnej
wymaganej temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wasciwosci,
» samochody powinny charakteryzowa¢ sie duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,
» samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,
» skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to
ukfadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochoddw z podwojnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej w system grzewczy.
5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe wigzaca:
Za przygotowanie docelowego sktadu (recepty) odpowiada Wykonawca, kt6ry przedstawia je  Laboratorium
Drogowemu do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny by¢
dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych sktadnikow.
Recepty powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu 0 nastepujace zrédia:
e wytyczne niniejszej specyfikacji,
e normy: PN-EN 13108-1 ,,Mieszanki mineralno — asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy”,
»  wyniki wykonywanych badan sktadnikéw i mieszanki.
Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu wymaganym
zapisanym w tablicy 7, a zawarto$¢ asfaltu miesci¢ sie w przedziale z tej tablicy.
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe wigzacg wg ponizszej tablicy.
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwe wigzaca
z betonu asfaltowego i wobec warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 oraz KR4
(projektowanie empiryczne)

Warunki Warstwa wigZzgca
Lp. | Wiasciwosci zageszczania wg Metoda i warunki badania Kategoria ruchu
PN-EN 13108-20 KR1 KR4
1 aﬁl‘arnlenle mieszanki, | ) 0/11 0/16 0/22
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, _ _
2 przestrzeni 2x75 uderzer PN-EN 12697-8, p.4 Ving, Vimax Vmind:Vimaxt

Wolne przestrzenie
3 wypetnione
lepiszczem

C.1.20, ubijanie,
2x50 uderzen

VFBpi VFBpi
PN-EN 12697-8, p.5 min6S mingo | _
p VFBmaxSO VFBmaxSO

Zawartos¢ wolnych
4 przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.20, ubijanie,

2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAninis -

PN-EN 12697-22, metoda B

5 Odporno$¢ na C.1.20, watowanie, | w powietrzu; i WTShairo,30
dEformaCje trwate Pgs- P1go PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAIRS,O
60°C, 10000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
6 Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C; ITSR
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania 80

badanie w 15°C

Tablica 7. Uziarnienie mieszanek do warstwy wiazacej z AC 16, AC 11 oraz AC 22 oraz zawarto$¢ lepiszcza.

Kategoria ruchu

KR1 | KR4
Mieszanka mineralna, mm

0/11 | 0/16 | 0/22

Wymiar oczek sit #, mm




Kategoria ruchu
Wymiar oczek sit #, mm KRl - [ KR4
Mieszanka mineralna, mm
0/11 0/16 0/22
Przechodzi przez:
31,5 - - 100
22,4 - 100 90+100
16,0 100 90+100 65+80
11,2 90+100 65+80 -
8,0 60+80 - -
2,0 30+50 25+40 25+33
0,125 5+18 5+15 5+10
0,063 3+8 3+8 3+7
Zawartos¢ lepiszcza, wzor
(2) wg WT-2 Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,2

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

5.2.2.1 Wymagania ogdlne

Wymagania odnosnie lokalizacji wytwaérni i warunkéw prowadzenia produkcji oméwiono w punkcie 3.1 niniejszej
specyfikacji.

5.2.2.2 Odcinek prébny

Odcinek prébny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze. Mozna
wykorzystac¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dtugos¢ min. 100 m
i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych
parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejs¢ walcow,
uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosg, sity
wymuszajacej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu.

5.2.2.3 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego

W czasie kontroli nalezy:

1. sprawdzi¢ czy wymagane wtasciwosci AC zostaty spetnione,

2. kontrolowaé temperature mieszanki w czasie rozkltadania i zageszczania,

3. kontrolowaé prawidtowos¢ i ilo$¢ przywatowan,

4. jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci
warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢ przywatowarn poszczegélnych
walcow,
na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ zageszczanej warstwy,
na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

7. po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia

poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych probek
Z gestoscig strukturalng wzorcowych prébek Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza
osiggna¢ wymagane zageszczanie,

8. skontrolowaé grubos¢ na wycietych prébkach,

W przypadku nie osiagniecia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy powtdrzyé, dokonujac korekty w
zalozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem prébnym.

5.2.3. Produkcja mieszanek

Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

5.2.3.1 Przygotowanie mieszanki

Roboczy skiad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujgc go na bazie recepty laboratoryjnej. Stuzy on do
zaprogramowania nawazania poszczegolnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza. Skfad mieszanki
nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury <180°C.

Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio od
180°C do 140°C.

5.2.3.2 Dozowanie skfadnikow

oo



Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie lepiszcza przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Nie dopuszcza sie
recznego sterowania odwazaniem sktadnikéw.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie sktadnikéw z doktadnoscig zapisang w p. 5.2.4.
5.2.4. Mieszanie skfadnikéw mieszanki
Do mieszalnika, nalezy podawac skfadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo $rednie, kruszywo
drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢ sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem wygladu i
konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala sie tak,
aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane
w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21
5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogélne
Warstwa wigzaca moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizszaod +3 °C w czasie rob6t i +1°C w
ciggu 12h przed przystapieniem do robot.
Zabrania sie uktadania mieszanki na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16m/s).
5.2.5.2 Grubos¢ ukfadanych warstw:
e beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm na warstwe wigzacg grubosci 4 cm,
5.2.5.3 Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w
ST D.04.03.01.
Nierownosci podtoza pod warstwe wigzacg nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla podbudowy zasadniczej
wg ST D.04.07.01.
Powierzchnie styku kraweznikow, wtazow, wpustéw itp. urzadzen z betonem asfaltowym powinny by¢ pokryte
asfaltem drogowym 70/100.
5.2.6. Ukladanie
Przed przystgpieniem do ukfadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow automatyki uktadarki.
Przed przystapieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sposob ciagty, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na
minute.
W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.
5.2.7. Wykonywanie ztgczy
Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ziacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem.
Wymaga sig, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na potowie szerokosci jezdni tj. z jednym ztgczem
podtuznym.
Warstwa moze by¢ oddana do ruchu po jej ochtodzeniu do temperatury powietrza.
5.2.8. Zageszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogblne zasady
Nalezy stosowaé sposéb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.
Temperatura w czasie zageszczania powinna uwzgledniac zalecenia producenta polimeroasfaltu.
5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
e zageszczanie powinno odbywac¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju
mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
e zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
e najezdza¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,
« manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
< zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
»  predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie watowania,



e watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku
gorze.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6line".
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci wraz z dotgczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli produkcji, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw)
- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,
Badania skfadnikow winny by¢ powtarzane w trakcie robdt z czestotliwoscig wymagang przez PN-EN

13108-21 zapisang w tablicy 8.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.
Tablica 8. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp | Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwos¢ badan
1. Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21
2. Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21
3. Wiasciwosci asfaltu Tablica5 w PN- EN 13108-21
4, Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21
Tablica A.3 wPN- EN 13108-21
5. Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Kat. Z MMA gruboziarnista
i Kat. Y MMA drobnoziarnista

*Obowigzuje metoda pojedynczych wynikow

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.
Zakres badah Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

» ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

e ocena wizualna posypki,

» wykaz grubosci wykonanej warstwy,

»  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

e ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Bdania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu



budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ponizej:
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badar
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktdrych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé
63°C dla asfaltu oraz 78°C dla polimeroasfaltu.

6.4.1.2. Skfad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego
odcinka budowy (tablice 9-13). Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- |Liczba wynikow badan

asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9dol9 |220
Mieszanki gruboziarniste +4,0 13,6 +3,2 2,9 +2.4 2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 [od5do8 |od9do19 (220

AC gruboziarniste 15 4.4 +3,9 +34 2,7 2,0
AC drobnoziarniste 4 23,6 +3,3 +2,9 2,5 2,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 [od3do4 Jod5do8 Jod9do19 [>20
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Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

2
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- |Liczba wynikéw badan

asfaltowej 1 2 0d3do4 [od5do8 [od9dol9 [>20
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 15,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+43 44 +4.1 4,0

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z

probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych

dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 14). Do wynikow

badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-

Liczba wynikdw badan

asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 [od9do19 |>20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 10,55 +0,50 10,40 +0,35 10,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w p.
5.2.1 o wiecej niz 2,0% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegac
od projektu o wartosci o wartosci podane w tablicy 15.
Tablica 15.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy materiatu na okreslonej powierzchni
wg WT-2, [%]

Warunki oceny SP+W
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%




Niezaleznie od $redniej grubosci, grubos¢ warstwy wiazacej okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5cm.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia =98%. Wymagana zawartos¢
wolnych przestrzeni 4-7 [%(v/Vv)] dla warstwy

AC 22 oraz 3-6[%(v/v)] dla warstwy AC 11 oraz AC 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w p. 5.2 0 wiecej niz 2,0%

6.4.3. Badanie wtasciwosci kruszywa

Nalezy wykona¢ wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.

Jesli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 i 4.2.3 normy PN-EN 13108-20 wymagane jest
nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

6.4.4. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i niniejszej ST.

6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.4.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglagdu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.4.7. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.

6.4.8. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje prébki sktadnikow wg pkt. 8.9.1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy wigzacej

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
13.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km i na kazdym
zjezdzie

2 Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem nie rzadziej niz co 10m,
kazdy zjazd

3 R&wnos¢ poprzeczna warstwy fatg 4m nie rzadziej niz co 5m, 1 raz na zjezdzie

4 Spadki poprzeczne warstwy fata nie rzadziej niz co 20 m, 1 raz na zjezdzie

5 Rzedne wysokosciowe warstwy | w osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie punkty gtéwne tukéw poziomych i na odcinkach prostych
minimum co 500m, pomiar usytuowania osi zjazdu
wedtug dokumentacji budowy

7 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m, 2 prébki z
wszystkich zjazdéw,

8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.5.2. Réwnos¢ warstwy wigzacej



6.5.2.1 Ocena rownosci podtuznej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowac planograf.Wymagania dotyczace rownosci
podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu. Wymagana réwnos¢ podtuzna
<7mm dla 95% pomiarow i <8mm dla 100% pomiardw dla klasy GP (nowa konstrukcja obwodnicy, potaczenie z
istn. jezdnig DK 74, nowoprojektowany odcinek drogi wojewddzkiej nr 835) oraz <9mm dla 95% pomiarow i
<10mm dla 100% pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drog.
6.5.2.2 Ocena réwnosci poprzecznej
Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okre$lonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m, a liczba pomiaréw nie moze byé mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna <6mm dla 90% pomiaréw i
<8mm dla 100% pomiaréw dla klasy GP (nowa konstrukcja obwodnicy, potaczenie z istn. jezdnig DK 74,
nowoprojektowany odcinek drogi wojewodzkiej nr 835) oraz <9mm dla 90% pomiaréw i <12mm dla 100%
pomiaréw dla pozostatych nizszych klas drég.
Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po ich
zakonczeniu.
6.5.3. Szeroko$¢ warstwy wigzacej
Szerokos$¢ warstwy wigzacej nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm. Szeroko$¢
warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy Scieralnej o co najmniej grubos¢ warstwy Scieralnej
lub o wartos$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.5.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych
i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancjg = 0.5 %.
6.5.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 1 cm.
6.5.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 5 cm.
6.5.7. Z¥gcza podtuzne i poprzeczne
Z¥gcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé
catkowicie zwigzane, rowne
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.8. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.5.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest 1 m* wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", a szczegdtowe sg zawarte w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badar i pomiardw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z
dokumentacja projektowg oraz niniejsza ST. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :

- grubosci warstwy,

- ilosci zuzytego materiatu,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- rownosci,

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonaé potracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody,
to jest zobowigzany usuna¢ wady.

Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamacji,
to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zada¢ usuniecia tej wady.



Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w
ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwiazan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzglednic skrocenie okresu uzytkowania.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platnosé¢ za 1m? wykonanej warstwy wiazacej i nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatow i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni obejmuije:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
e opracowanie docelowego skiadu (recepty),
» wykonanie odcinka probnego,
»  zakup oraz dostarczenie materiatow oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego recepty laboratoryjnej,
» transport mieszanki na miejsca wbudowania,
»  posmarowanie gorgcym bitumem styku kraweznikéw i urzadzen obcych,
» mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscia, niweleta
i spadkami poprzecznymi, zageszczenie, wyprofilowanie i posmarowanie krawedzi,
e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji technicznej,
» wykonanie ztgcza
e oznakowanie rohot,
»  uporzadkowanie terenu robdt.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie
wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda pierScienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna.

15. PN-1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen



stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
19. PN-EN 13108-21 Zakfadowa kontrola produkcji.
20. PN-EN 12697-12 Metody badar mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12697-22 Metody badarn mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Koleinowanie.
22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odpornos¢ na zmeczenie.
23. PN-EN 12697-26 Metody badarn mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnos¢.
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

10.2. Inne

26. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

28. Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na
drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008

29. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008, Warszawa 2008

30. Wymagania Techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe
2009, Warszawa 2009

31. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i  zmeczenie (ZW-
WMS 2007), Warszawa 2007



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
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NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO
- WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep
1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego w zwigzku z Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stqporkéw o
dtugosci ok. 1,095 km” Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
2. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie warstwy Scieralnej z AC 11 S 50/70 gr, 4cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca rohét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Wyroby budowlane

2.1 Skfadniki mineralne

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie kruszywo wg PN-

EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2008 spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej ST zapisane w ponizszych

tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg
4131 Gaors
kategorii:
414 Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza "
- niz: 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;
4.1.6 K S . Slys(Flys)
ategoria nie wyzsza niz:
417 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c
o i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria co najmniej: dekdlarowana
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
422 . S ) LA
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
423 Odpornosci na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, SV
- kategoria nie nizsza niz: deklarowane
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
4.2.8 Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
42091 N_asmk!lwosc_ _v.vg PN-EN 1097-6, zatgcznik B; kategoria W05
nie wyzsza niz:
Mrozoodporno$¢, wg PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1%
4292 ) S . Fnaci?
NaCl; kategoria nie wyzsza niz:
4.2.12 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3: SBia
4.3.2 Wiasciwosci chemiczne — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
4.3.3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2:
. : . Mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
PN-EN Wiasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gg85




Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg

4132 K GtcNR
ategorii:

414 Zawartc_)s’é pyiu wg PN_—_EN 933-1 w kruszywie drobnym; f

" kategoria nie wyzsza niz: 16
4.15 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza od: MBg10
418 Kanciasto;’é k_rusz_)_/wa dr(_)bnego wg PN-EN 933-6, rozdziat E

T 8: kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
4271 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

433 mypc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy Scieralnej

Punkt normy

Wymagania wobec kruszyw w

PN-EN Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu
13043:2004 KR 1-2
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24
5.2.2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1% (m/m)
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5331 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 28/45
5.3.3.2 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1; . ...8/25
. &B
wymagana kategoria:
54.1 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
5.4.3 Zawartosé CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN cc
. H H S 70
196-21; kategoria co najmniej:
54.4 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K10, K
mieszanym:; kategoria: a5 Thabeklarowana
5.5.2 ,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BN pekiarowana
2.4. Lepiszcza
2.4.1. Asfalt

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70,
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich.
Tablica 4. Wymagania dla asfaltu 50/70

Rodzaj asfaltu
Lp. | Wihasciwosci i wymagania Badania wg
50/70
1 2 3 4
1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia [°C] 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 230 PN-EN 22592
4. Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz: [%] m/m 99 PN-EN 12592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz: 05 PN-EN 12607-1
[%] m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: [%] 50 PN-EN 1426
7. Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz: [°C] 48 PN-EN 1427
8. Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz: [%] 2,2 PN-EN 12606-1
9. W?zrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz: [%] 9 PN-EN 1427
10. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz: [%] -8 PN-EN 12593
2.4.2 Srodek adhezyjny

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy $cieralnej, nalezy stosowac srodek
adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej powinien posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.4.3 Dostawy materiatow



Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D.00.00.00
»Wymagania ogélne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa kruszywa
i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014:2000, wydang przez
dostawce, a kazda cysterna dostarczonego asfaltu musi by¢ zaopatrzona w atest producenta.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwos$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze -
olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury <180°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w
zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych, wyposazonych w elektryczny
system grzewczy.
2.5.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny powinien by¢ sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej
przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwornia (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja i z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych.
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, uwzgledniajac zmianeg jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
3.3. Sprzet do ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowaé rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uktad sterowania wedtug projektowanej niwelety i pochylenia oraz podgrzewang deske
wibrujaca do wstepnego zageszczania z regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan.
3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, whasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i Srednie oraz
walce ogumione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.
4, Transport

1. 0Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypetniacza
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu materiatéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.
4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podtaczenie
cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.
4.5, Transport srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.
4.6. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z minimalng pojemnoscia
10Mg, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu oraz podczas oczekiwania na
roztadunek.



Czas transportu od zatadunku i roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie co najmniej minimalnej wymaganej
temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wiasciwosci,
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Wydajnos$¢ wytwarni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkdw transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz liczba i rodzaj
walcoéw powinny by¢ tak dobrane azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej na warstwe $cieralna;
a) Zatozenia ogolne
Za przygotowanie docelowego skiadu (recepty) odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia je  Laboratorium
Drogowemu do weryfikacji minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji. Recepty powinny
by¢ dostarczane wraz ze sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 z prébkami sktadnikéw w ilosciach
wystarczajacych do wykonania niezbednych badan sprawdzajacych.
Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych sktadnikéw.
Projektowanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

e doborze optymalnej ilosci asfaltu,

»  okres$leniu whasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu wymaganym zapisanym w tablicy 5, a
orientacyjna zawartos$¢ asfaltu miesci¢ sie w przedziale z tej tablicy.

2. Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania

»  beton asfaltowy o uziarnieniu 0/11 mm wg PN-EN 13108-1 na warstwe $cieralng wjazddw bitumicznych,

drég dojazdowych, dla KR 1

Tablica.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz zawartos¢ lepiszcza

Mieszanka mineralna, mm

Wymiar oczek sit #, mm 0/11

Kategoria ruchu KR 1

Przechodzi przez:

16,0 100
11,2 90+100
8,0 70- 90
2,0 45= 60
0,125 8= 22
0,063 6+ 12
Zawarto$¢ asfaltu w MMA, %, m/m Bumine.4

3. Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwe $cieralng
Tablica.6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki zageszczania Metoda i warunki badania

Wymiar mieszanki

Lp. | Wiasciwosci wg PN-EN 13108-20 AC11S

1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vmint.00 Vinaxa

2x50 uderzen
Wolne przestrzenie wypetnione | C.1.2, ubijanie, VFBnins

2 lepiszczem 2x50 uderzer PN-EN 12697-8,p.5 VFB asxso
3 Za_lwartosc W(_)Inych przestrzeni w C.1.2, Ubljan/le, PN-EN 12697-8, p.5 VMA e
mieszance mineralnej 2x50 uderzen :
PN-EN 12697-12,
> T C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C;
4 | Odpornosc na dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania ITSReo

badanie w 15°C




5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej
powinny by¢ ewentualnie skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej.
Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym zalezy od rodzaju asfaltu i powinna wynosic:

1. max. 180°C dla asfaltu 50/70.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wihasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio od
180°C do 140°C.
Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej od zatwierdzonej receptury powinny byé utrzymane
w granicach dopuszczonych przez PN EN 13108-21
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe Scieralne nie powinny by¢ wieksze od wymaganych dla warstwy
wigzacej wg ST D.05.03.05a.
Przed roztozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropié¢ emulsjg asfaltowg wg ST
D.04.03.01.
Powierzchnie styku kraweznikow, wtazdw, wpustow itp. urzadzen z AC powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajagcym i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.5. Warunki atmosferyczne
Mieszanke mineralng nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
podczas wbudowywania warstwy nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C przed przystgpieniem robot oraz +5°C.
Temperatura powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
5.6. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego proby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczga i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu
asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowa¢ bezposrednio na samochod, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania prébki do badania
sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy
wykonac trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona
jedno badanie sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki 0/11 nalezy uzy¢,
prébke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz wynika to z iloczynu 100 x 11 (nominalny wymiar najwiekszego
ziarna mieszanki betonu asfaltowego 0/11 mm), tj. co najmniej 1100 graméw
5.7. Whudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy whudowywa¢ mechanicznie, rozktadarka spetniajacg wymagania punktu 3
niniejszej ST.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajagcymi
wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca sie stosowanie walcéw wibracyjnych o masie nie mniejszej
niz 9 Mg, a walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg. Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi
nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy powinien wynosi¢ =98%.
Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze podtuzne w warstwie
Scieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej o 15 cm wzgledem ztgcza podtuznego w nizej lezacej warstwie
asfaltowej; ztgcza poprzeczne o co najmniej 1 metr.
Nieobramowany brzeg asfaltowej warstwy $cieralnej powinien by¢ wyprofilowany (1:1) i pokryty goracym
asfaltem. Dopuszcza sie obciecie brzegu warstwy i posmarowanie gorgcym asfaltem.
Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnie mozna oddac do ruchu zaraz po jej wystygnieciu do
temperatury otoczenia.

6. Kontrola jakosci robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiaty znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci wraz z dotgczonym certyfikatem Zaktadowej kontroli produkcji, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw)

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu
akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20,

Badania sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie rob6t z czestotliwoscig wymagang przez PN-EN 13108-21
zapisang w tablicy 7.Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania

i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. Wiasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. Wiasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Wiasciwosci asfaltu Tablica5 w PN- EN 13108-21

4, Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5. Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica A.3 wPN- EN .131.08'21
Kat. Y MMA drobnoziarnista

*Obowiazuje metoda pojedynczych wynikdw.
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
Wyniki badarh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego
moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.2.
Zakres badah Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

e pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

» ocena wizualna posypki,

» wykaz grubosci wykonanej warstwy,

»  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

e pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.3),

» ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

e ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.2. Badania kontrolne (Nadzoru)
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ponizej:
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy

(np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4 Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczyc¢ 63°C.

6.4.1.2. Skiad i uziarnienie mieszanki AC

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablice 8-12). Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Tablica 8. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%6(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- |Liczba wynikéw badan
asfaltowe] 1 2 0d3do4 Jod5do8 Jod9do19 |20
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- |Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 [>20

AC drobnoziarniste +4 z3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%{m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do 8 od9do19 [=20
ACS 18 6,1 +5,0 +41 +3,3 +3.0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]



Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badar

asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 [>20

ACS +8 6,1 +5,0 +4,1. +33 +3,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikéw badar

asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 [od9do19 |=20
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub

wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych
dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 12a). Do wynikow
badan nie zalicza sie badar kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3).

Tablica 12a. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno- Iczba wynikow

asfaltowej 1 2 od3do4 |od5do8 |od9do19 [=20

Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 moga odbiegac
od projektu o wartosci o wartosci podane w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy materiatu na okreslonej powierzchni

wg WT-2, [%]

Warunki oceny s?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m?

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana

z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawierac co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia =98%. Wymagana
zawarto$¢ wolnych przestrzeni 1-4 [%(v/v)]. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.



6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 0 wiecej niz 1,5%
6.4.3. Badanie wkasciwosci kruszywa
Nalezy wykona¢ wg tablicy 3 normy PN-EN 13108-21.
Jesli wystapig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.4.2 i 4.2.3 normy
PN-EN 13108-20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.
6.4.4. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki
Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikdéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.4.6. Zawartos¢ asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 w PN-EN 13108-21 nalezy kontrolowac zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na
wykonaniu ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-EN 12697,
z probki pobranej w miejscu wbhudowania mieszanki. Wielkos¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjaé zgodnie z
pkt. 5.6.
Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tabeli 12a niniejszej ST.
6.4.7. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny spetnia¢ wymagania ST.
6.4.8. Na zadanie Zamawiajacego Wykonawca przekazuje probki sktadnikdw wg pkt. 8.9.1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe.
6.5. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki AC
6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.
Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej wykonanej
z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiardéw

1 | Szerokos¢ warstwy 1 raz na kazdym zjezdzie, 2 razy na odcinku o dt. 1km

2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy zjazd tatg , kazdy pas ruchu planografem lub fatg

3 | Rdwnos¢ poprzeczna warstwy 1 raz na zjezdzie, nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na zjezdzie, 10 razy na odcinki drogi o dt. 1km

5 | Uksztattowanie osi w planie gomiar usytuowania osi zjazdu oraz drogi wedtug dokumentacji
udowy

7 | Zkacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ztgcza

8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc

9 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.5.2. Szeroko$é warstwy

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg +
5cm.

6.5.3. Rownos¢ podtuzna warstwy

Pomiar nalezy wykonywa¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nie powinny
by¢ wieksze od 8mm.

6.5.4. Rownosc i spadek poprzeczny warstwy

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar najwiekszego przeswitu klinem, zgodnie z normag BN-68/8931-04.
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne

z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Nierdwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od 8mm.

6.5.5. Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktéw osi i poréwnaniu
wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz

+5cm.

6.5.6. Ztgcza podituzne i poprzeczne



Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny byé
catkowicie zwigzane, réwne a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.7. Wyglad warstwy
Z czestotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy Scieralnej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
8.0dbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania og6lne™,
a szczegOtowe sg zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki
badan i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :
- grubosci warstwy,
- ilosci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
- whasciwosci przeciwposlizgowe.
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokona¢ potracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody,
to jest zobowiazany usuna¢ wady.
Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamacji,
to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zadac usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potragconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w
ramach jego zobowigzar gwarancyjnych. W wypadku rozwigzar tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w
osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.
9. Podstawy ptatnosci
10. 9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatdw i oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan.
9.2. Cena jednostki obmiarowej,
Cena wykonania robot obejmuje:
1. prace pomiarowe i przygotowawcze,
2. zakup, dostarczenie materiatow oraz wytworzenie betonu asfaltowego na podstawie opracowane;j i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego receptury laboratoryjnej,
transport mieszanki na miejsce wbhudowania,
posmarowanie bitumem krawedzi urzadzen obcych i opornikéw,
mechaniczne i reczne rozscielenie mieszanki:
mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
obciecie krawedzi nawierzchni,
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w specyfikacji.
9. oznakowanie rohot,
10. uporzadkowanie terenu rohot.
10. Przepisy zwigzane
10.1 Normy
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu.
3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
biekitem metylenowym.
4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).
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5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci.
7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.
8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.
10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czesé 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.
11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na dziatanie
wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.
13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie
metoda pierscienia delta i kuli.
14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna.
15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.
16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zakfadowa kontrola produkcji.
19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Oznaczenie zawartosci wolnej przestrzeni.
20. PN-EN 12697-12 Metody badar mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

10.2. Inne dokumenty
22. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999
23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).
24. Wymagania Techniczne ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych”, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008.
25. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008, Warszawa 2008



D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dfugosci ok. 1,095 km”
Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakdw ostrzegawczych,

znakéw zakazu i nakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakdw drogowych.

Okreslenia podstawowe

Numeracja Staty znak drogowy pionowy - skiada sie  lica, tarczy z uchwytem montazowym

oraz z konstrukcji wsporczej.

Tarczaznaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z
samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb
rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powratnym - wspdtdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto Swiatha jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane zroédiem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkgji.

11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine" pkt 1.5.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
pkt 2.

Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zakgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25], podano szczeg6towe informacje odnosnie wymagar dla znakdw pionowych.

Materiaty stosowane do fundamentéw znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

Z betonu wykonywanego ,,na mokro",

Z betonu zbrojonego,



inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacija projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W migjscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenfstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej doboér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczeristwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyro6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenistwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochfaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochaniajaca energii (NE).

2.4.2 Shupki do znakéw

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby stupki byly dostarczane o dlugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 1. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniegjszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca,

Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN I1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powdoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 [j,m.
Powierzchnia powdoki powinna byc ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powdoki od podioza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca,
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest



wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

2.5 Tarcza znaku

Trwatos¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykorczenia znaku, musza
wykazywac petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslié, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczna - 12 lat. 6. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powdoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28| m (200 g
Zn/m2).Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zar6wno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDBA4).

7. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powdokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

faczenie poszczegbinych segment6w tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno
by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowvej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii  odblaskowej o wdasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu

3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowag: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,



dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania
rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspétczynnika odblasku R'(cd-Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wsp6trzedne chromatycznosci i
wspbtczynnik luminancji p powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 3.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wsp6tczynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 50, kat cd/m2Ix typl typ 2
obserwacji 0,330) dla
folii: >50 > 180
- biakej >35 > 120
- Z0Mtej >10 >25
- czerwonej >7 >21
- Zielonej >2 > 14
- niebieskiej >06 >8
- brazowej >20 > 65
- pomarariczowej >30 >90
- szarej

2 Wsp6tczynnik luminancii p i wsp6trzedne - typl typ 2
chromatycznosci x, y *) dla
folii: p>0,35 p>0,27
- biakej P>0,27 P>0,16
- Z0Mtej P>0,05 P>0,03
- czerwonej p>0,04 P>0,03
- Zielonej p>0,01 p>0,01
- niebieskiej

2.6.2 Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p.2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wyniesé¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczeg6towych zatgcznika nr 1 [25]
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10
mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowari o
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?2 kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy promieniu fuku
zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréh budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7 Znaki podswietlane

8. Wymagania ogélne dotyczace znakow podswietlanych

Znaki drogowe pods$wietlane wykonuije sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skiadnikiem jest oprawa o$wietleniowa
whudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposdb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy:

napiecia znamionowego zasilania,

rodzaju pradu,

liczby typu i mocy znamionowej zrodet Swiatta

symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy whbudowanej w znak,

symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

9. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknieg itp. Niedopuszczalne
sg lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.



28 Znaki o$wietlane

Wymagania ogolne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposéb sztywny oprawa
oswietleniowa, oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku pods$wietlanego (pkt

2.1.2).

Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

£ aczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
£ aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
ukfada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne" pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

onawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",

$rodk6w transportowych do przewozu materiatdw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt

4.

Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
Wykonanie wykopow i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapic natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i dokfadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.



Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza
lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym fatwy odphyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
dokfadnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i miejsce wypetic¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy( izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

59 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz +
5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].

510 Konstrukcje wsporcze

14. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd -musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym
stopniu zagraza

bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

£ atwo zrywalne zigcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo zrywalnych lub fatwo
roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktdre znajduja sie na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
facznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roziaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$é czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gdrnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢é wieksza od 0,25 m.

Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwadch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna
czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej
niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.11 Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.



Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres

uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuija czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych
i poziom 3 dla wody.

Zrodho $wiatta znaku podéwietlanego i znaku oéwietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentagji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdiczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe inne Zrodta $wiatta spetniajace wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminanci (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by zaprojektowane tak,
aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie
sphywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa whudowana w znak powinna spetniac nastepujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w kt6rg whudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopier IP-53
ochrony od wphywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopier ochrony 1P-23 wg [18],

W 0znaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw
podswietlanych, opraw o$wietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreSlenia tych pozioméw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej 1P-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkdw zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

W 0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cze$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sig, aby oprawy byly montowane tak, Zzeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.16 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B",

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$c i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6  KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 6.



Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro™. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatdw dla tych robot.

Badania w czasie wykonywania robét

a) Badania materiatw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrob6w i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

b) Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacija projektows (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$é zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

szt. (sztuka), dla znakdw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych i stupkdw,

m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.8  Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzic¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.6 Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie

wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solngj

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i

wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i



projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i phyty - Tolerancje ksztattu

i wymiardw wyrob6w walcowanych na zimno

PN-EN 1SO 1461:2000 Powdoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powdoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powiok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposéb ciaghy do obrabki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzer drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

PN-EN 12899-5 Stafe, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powdoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.7 Przepisy zwigzane

Zakaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzeri bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem regulacji studzienek kanalizacji sanitarnej oraz studzienek

wodociggowych przy realizacji
Przebudowie odcinka drogi gminnej ul. 1000-lecia w m. Stgporkéw o dfugosci ok. 1,095 km”

1.2. Zakres stosowania STT

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy ja stosowac w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych  w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uzbrojenia.
W zakres rob6t wchodza:
- regulacja wysokosciowa studzienek rewizyjnych i wpustowych kanalizacji sanitarnej i deszczoweyj,
- regulacja wysokosciowa studzienek telefonicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych lub
innych urzadzen podziemnych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Whpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) — urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;j.
1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Nasadzg (zeliwna) w wlewem bocznym (w krawezniku) — urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Zawdr wodociggowy (skrzynka ochronna) — urzadzenie ochronne dla urzadzen wodociggdw.

1.4.8. Skrzynka gazowa — urzgdzenie ochronne, dla urzadzen gazociagu.

1.4.9. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli

1.4.10. Studnia kablowa przelotowa - studnia w prostym ciagu kanalizacji kablowej bez odgatezien

1.4.11. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia
Do regulacji regulacji uzbrojenia nalezy uzyc:
a) materiatéw otrzymanych z rozbiorki uzbrojenia nadajacych sie do ponownego wbudowania,
b) materiatbw nowych, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbidrkowy, lub
zastosowany pierwotnie.
c} materiatow budowlanych odpowiednich do przewidywanych obcigzen i warunkow pracy.

2.2.1 Materiaty do studzienek kanalizacyjnych. ) ) ) o
Do regulacji pionowej wpustow ulicznych i studzienek kanalizacyjnych stosuje sie:

4. materiaty otrzymane z rozbiérki, nadajace sie do ponownego wbudowania,

5. materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym tego samego typu, gatunku i wymiarow,
odpowiadajgce wymaganiom zawartym w SST D-03.02.01. ,,Kanalizacja deszczowa”,

6. beton klasy, co najmniej B 20 spetniajgcy wymagania normy PN-88/B-06250,



7. zaprawa cementowa 1:3 odpowiadajgca wymaganiom PN-90/B-14501,
8. cegla kanalizacyjna wg. PN-76/B-12037,
9. pierscienie zelbetowe.

Ewentualne uszkodzone wiazy zeliwne wymieni¢ na nowe.

Materiaty powinny posiadaé deklaracje zgodnosci producenta.

2.2.3. Materiaty do studzienek telefonicznych.
Do podniesienia studni kablowych mozna uzyé betonu B-20 odpowiadajacego wymaganiom normy PN-88/B-
06250 "Beton zwykty", bloczkéw betonowych lub innych materiatéw zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu.
Rame do umocowania pokrywy nalezy wykonaé z elementéw stalowych zgodnie z normg BN-73/3233-03 "Ramy
i oprawy pokryw". Kazdy materiat musi mie¢ atest wytwdrcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego cech z odpowiednimi
normami
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uzbrojenia.

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- = miota pneumatycznego,
- = sprezarki powietrza,
- = zageszczarki wibracyjnej,
= sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Regulacja uzbrojenia polega na dostosowaniu poziomu urzgdzenia do zaprojektowanej
docelowej rzednej nawierzchni lub terenu. Roboty te nalezy wykona¢ recznie.

Dlastudni kanalizacyjnej wykonanie robét obejmuje:
- zdjecie przykrycia (pokrywy wiazu);
- odpowiednie odkrycie urzadzenia iwykonanie czynno$ci niezbednych dla wasciwego wykonania robét;
- regulacje wysokosciowa studni kanalizacyjnych mozna wykona¢ przez
zastosowanie cegty kanalizacyjnej, betonu B20, zaprawy cementowej lub odpowiednich elementow
prefabrykowanych.

W przypadku niewielkiej roznicy poziomoéw- poziomowanie gornej czesci komina

wilazowego, wykonuje sie przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej,
a. winnych przypadkach — poprzez rozebranie czesci studni ( studnia za wysoka) lub gdy studnia jest
znacznie zanizona poprzez wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy
co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do poziomu powierzchni (jezdni, chodnika.). Osadzenie
przykrycia studzienki wykonuje sie z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdbw oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa. W przypadku zastosowania ceglty wazne jest przewigzanie spoin i ich
doktadne wypetnienie oraz otynkowanie od wewnatrz.
Wysoko$¢ komory nie powinna przekroczy¢ 60cm,. W przypadku gdy wysokos$¢ jest wieksza od
6cm, nalezy studnie uzupetni¢ o nowy krag odpowiedniej srednicy.
Wykonanie regulacji skrzynek gazowych i wodociggowych winno sie odbywa¢ wedtug wskazéwek i pod
nadzorem wiasciciela sieci.
Regulacja studzienek telefonicznych.



Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu goérnej czesci studni w taki sposob, aby pokrywa studni nie
ulegta uszkodzeniu, a pozostate elementy studni znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym demontaz.

Przed przystgpieniem do nadbudowy nalezy gorne powierzchnie Scianek studni dokfadnie oczyscic.

Nadbudowe ("kominek™) mozna wykona¢ z betonu B20 metodg na mokro, poprzez utozenie mieszanki betonowej
w odpowiednim deskowaniu.

Beton powinien odpowiadaé warunkom normy PN-88/B-06250 "Beton zwykty".

Deskowanie powinno zapewni¢ wykonanie $cianek "kominka" o odpowiednim ksztatcie, wymiarach oraz
wygladzie zewnetrznym. W przypadku deskowania nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagesci¢ jg wibratorem
wgtebnym. Za zgoda Kierownika Projektu dopuszcza sie zageszczenie reczne. Betonowanie nalezy wykonywaé
wylacznie w temperaturach wyzszych niz + 5° C. Mieszanki betonowej nie wolno zrzucaé z wysokosci wigkszej
niz 0,75 m. Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem i wstrzasami.

Nadbudowe studni kablowych mozna wykona¢ rdwniez z prefabrykatow betonowych np. bloczkéw
wyprodukowanych z betonu klasy, co najmniej B 20 pofgczonych zaprawg cementowg wg. PN-90/B-14501
"Zaprawy betonowe zwykle".

Dopuszcza sie wykonanie w/w rob6t z innych materiatdw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

W gérnej czesci kominka nalezy whudowaé rame stalowg z katownika do umocowania pokrywy studni zgodnie z
normg BN-73/3233-03 "Ramy i oprawy pokryw".

Wymiary i sposéb wykonania kominka powinny gwarantowac stabilne i szczelne umocowanie pokrywy ktorej
powierzchnia powinna by¢ zgodna z poziomem przebudowywanego chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.). Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét

Sprawdzenie potozenia elementéw uzbrojenia w stosunku do projektowanej nawierzchni:
- W poziomie nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowi.
Jednostka obmiarowag jest 1 szt. (sztuka) wykonanej regulacji urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
1. Rozebranie przykrycia.
2. Rozebranie gdrnej czesci studzienki.
3. Ewentualne wykonanie deskowania.
4. Ewentualne utozenie i zageszczenie betonu.

5. Ewentualne wykonanie podwyzszenia z cegty
7. Ewentualne rozebranie deskowania.



8. Osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
9. Jakosci wbhudowanych elementéw (wylewek, podmurdwek badz kregdw betonowych )

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania regulacji pionowej 1 szt. uzbrojenia obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rohot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- zdjecie whazu, skrzynki lub innego przykrycia.
- roboty pomiarowe majace na celu utozenie wysokosciowe regulowanych elementéw
- ewentualne wykonanie rozbiorki czesci studni
- ewentualne wykonanie deskowania.
- wykonanie regulacji wysoko$ciowej poprzez ulozenie betonu, lub cegiet,
- ewentualne rozebranie deskowania.
osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.
odwiezienie nieprzydatnych materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
= odwiezienie sprzetu.

Cena jednostkowa 1 szt. nadbudowy studni kablowej obejmuje:

- dowoz materiatow

- demontaz gérnej czesci studni

- wykonanie nadbudowy:

a) z betonu - obejmuje wytworzenie mieszanki betonowej, wykonanie i rozebranie deskowania, wbudowanie
mieszanki betonowej wraz z jej zageszczeniem i pielegnacjg betonu.

b) z prefabrykatéw betonowych - obejmuje wykonanie $cianek kominka z prefabrykatow tgczonych zaprawa
cementowa.

- umocowanie stalowej ramy z katownika pod pokrywg studni

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

6 PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

2 PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania

3 BN-62/6738-03,04,07  Beton hydrotechniczny

4 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5 PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

7 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

8 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

9 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy po



